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ภาคผนวก

 



136 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 

 
1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ววิฒัน์ เพชรศรี คณบดีคณะครุศาสตร์  
 มหาวทิยาลยัราชภฏัรําไพพรรณี 
2.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ภูวดล บวับางพลู ผูอ้าํนวยการ 
 สาํนกัวทิยบริการและเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 มหาวทิยาลยัราชภฏัรําไพพรรณี 
3.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อดิศรี เจริญพานิช รองหวัหนา้ภาควชิาชีววทิยา  
 ภาควชิาชีววทิยา 
 คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศิลปากร  
4.  อาจารย ์ดร.เจนวทิย ์วารีบ่อ อาจารย ์ 
 ภาควชิาทดสอบและวจิยัการศึกษา 
 คณะครุศาสตร์  
 มหาวทิยาลยัราชภฏัรําไพพรรณี 
5.  นางปิณิดา   สุวรรณพรม ครูชาํนาญการพิเศษ โรงเรียนสฤษดิเดช 
 เขตพื9นที:การศึกษาประถมศึกษาจนัทบุรี เขต1 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความร่วมมือในการวจัิย 
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ภาคผนวก ค 
 - ผลการพิจารณาความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แนวคิด               
เกมมฟิิเคชัน เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมชีีวติ  
 - ตัวอย่างชุดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดเกมมิฟิเคชัน เรื�อง หน่วยพื+นฐาน
ของสิ�งมชีีวติ 
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ตาราง 20  ผลการพิจารณาความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดเกมมิฟิเคชัน

เรื:อง หน่วยพื9นฐานของสิ:งมีชีวติ  

 

รายการ 
ผูเ้ชี:ยวชาญคนที: 

รวม เฉลี:ย 
ระดบั           
ความ

เหมาะสม 1 2 3 4 5 

1. จุดประสงค์ 
      1.1 จุดประสงคข์องชุดกิจกรรม 
ระบุชดัเจน 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 
      1.2 จุดประสงคข์องกิจกรรมระบุ
ชดัเจน 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 
      1.3 มีความเป็นไปได ้ 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 
      1.4 ละเอียดเหมาะสม  5 5 4 4 4 22 4.40 มาก 

2. ใบความรู้ 

      2.1 เนื9อหามีความถูกตอ้งสมบูรณ์ 5 5 5 4 5 24 4.80 มากที:สุด 
      2.2 เนื9อหามีความต่อเนื:อง 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 
      2.3 เนื9อหาเหมาะสมกบัเวลา 
ที:กาํหนด 5 5 5 4 5 24 4.80 มากที:สุด 
      2.4 เนื9อหามีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์ 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 
      2.5 เนื9อหามีความเหมาะสมกบั
ระดบัของนกัเรียน 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 
      2.6 ภาษาที:ใชเ้ขา้ใจง่ายไม่กาํกวม 5 5 4 4 4 22 4.40 มาก 

3. กจิกรรม 
      3.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์           
และเนื9อหา 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 
      3.2 เวลาที:กาํหนดเหมาะสม 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

      3.3 กิจกรรมมีความสอดคลอ้งกบั
แนวคิดเกมมิฟิเคชนั 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 
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ตาราง 20  (ต่อ) 
 

รายการ 
ผูเ้ชี:ยวชาญคนที: 

รวม เฉลี:ย 
ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

      3.4 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของนกัเรียน 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 

4. แบบทดสอบ 
     4.1 แบบทดสอบสอดคลอ้งกบั
กิจกรรม 5 5 5 4 5 24 4.80 มากที:สุด 
     4.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกบั
ระดบัของนกัเรียน 5 5 5 4 5 24 4.80 มากที:สุด 
     4.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์                 
และเนื9อหา 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 
     4.4 จาํนวนขอ้คาํถาม                                   
มีความเหมาะสม 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

ค่าเฉลี:ยรวม 4.70 มากที:สุด 
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ตัวอย่างชุดกจิกรรม 
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คํานํา 

 
 กิจกรรมที: 1 สิ: งมีชีวิตมีขนาดเล็ก เป็นกิจกรรมประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระ   
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื:อง หน่วยพื9นฐานของสิ:งมีชีวติ ในเนื9อหา สิ:งมีชีวิตมีขนาดเล็ก ภายในเล่ม
กิจกรรมประกอบด้วย คู่มือนักเรียน คาํชี9 แจงกิจกรรมที: 1 สิ: งมีชีวิตมีขนาดเล็ก ใบความรู้เรื: อง 
สิ:งมีชีวิตมีขนาดเล็ก แบบทดสอบเรื:อง สิ:งมีชีวิตมีขนาดเล็ก และกระดาษคาํตอบแบบทดสอบเรื:อง 
สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก 
 ผู ้จ ัดทําหวงัเป็นอย่างยิ:งว่าชุดกิจกรรมฉบับนี9  จะเป็นนวตักรรมชิ9นหนึ: งในการใช ้                     
ในการส่งเสริมการเรียนรู้และเป็นประโยชน์สาํหรับนกัเรียน และผูส้นใจต่อไป 
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สารบัญ 

 

เรื�อง                       หน้า 

คู่มือนกัเรียน           1 

คาํชี9แจงกิจกรรมที: 1 สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก        4 

ใบความรู้เรื:อง สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก        5 

แบบทดสอบเรื:อง สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก       20 

กระดาษคาํตอบแบบทดสอบเรื:อง สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก     22
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คู่มือนักเรียน 
 
 1. นกัเรียนควรเตรียมความพร้อมก่อนทาํกิจกรรมการเรียนรู้โดยการศึกษา คู่มือกิจกรรม
สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก 
 2. ก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนควรเขา้ใจบทบาทของตวัเองในระหว่างดาํเนิน
กิจกรรม 
 3. นกัเรียนทาํความเขา้ใจวา่ กิจกรรมสิ:งมีชีวติมีขนาดเล็กมีจุดประสงคอ์ะไร และแนวคิด
ที:นกัเรียนควรไดรั้บหลงัการทาํกิจกรรมมีอะไรบา้ง 
 4. นักเรียนศึกษาวิธีการทํากิจกรรมสิ: งมีชีวิตมีขนาดเล็ก ให้เข้าใจก่อนทํากิจกรรม  
เวลาที:ใชใ้นการทาํกิจกรรม 3 ชั:วโมง โดยมีการดาํเนินกิจกรรมดงันี9  
  4.1 ทาํความเขา้ใจจุดประสงคใ์นการทาํกิจกรรม 
  4.2 ทําความเข้าใจเกณฑ์ในการทํากิจกรรม การสะสมชิ9นส่วนของเซลล์ และ                 
การสะสมแตม้ โดยมีเกณฑด์งันี9   

  การสะสมชิ9นส่วนเซลล์ นกัเรียนจะไดรั้บชิ9นส่วนเซลล์จากการตอบคาํถามขอ้พิเศษ 

โดยการสะสมชิ9นส่วนจะมีผลต่อการผ่านเขา้ไปสู่ด่านกิจกรรมที: 5 การแพร่และการออสโมซิส                

ซึ: งถือวา่เป็นด่านหวัหนา้ หากนกัเรียนสะสมชิ9นส่วนไม่ครบจะไม่ไดรั้บรางวลัใหญ่ 
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การสะสมแตม้ นกัเรียนจะไดรั้บแตม้สะสมจากที:ทาํภารกิจต่าง ๆ โดยมีเกณฑด์งันี9  

 

คาํอธิบาย แตม้ 
มีการตอบคาํถามครู (ใหแ้ตม้ทุกครั9 งที:ตอบคาํถาม) +100 
มีการถามสิ:งที:สงสัยในบทเรียน (ใหแ้ตม้ทุกครั9 งที:ตอบคาํถาม) +100 
เขา้เรียนก่อนเวลา +20 
ตั9งใจเรียนตั9งใจทาํกิจกรรมในหอ้งเรียน +20 
มีส่วนร่วมในการทาํงาน +20 
มีการทาํงานเป็นทีม +20 
ใหค้วามช่วยเหลือเพื:อนในชั9นเรียน +20 
แสดงออกถึงความพยายามในชั9นเรียน มีความกระตือรือร้น +20 
ส่งงานก่อนเวลา +20 
เขา้เรียนตรงเวลา +10 
ส่งงานตรงเวลา +10 
เขา้เรียนสายเกิน 10 นาที  -10 
ไม่ส่งงาน -10 
ไม่สนใจเรียน เช่น การทาํงานอื:นๆที:ไม่เกี:ยวขอ้งกบัการเรียน -20 
รบกวนผูอื้:นในชั9นเรียน -20 
ขาดความร่วมมือในการทาํงานเป็นทีม -20 

 
 โดยแตม้สะสมสามารถนาํมาแลกของรางวลัไดห้ลงัการจบกิจกรรม หรือหากจบกิจกรรม
นกัเรียนยงัไม่ไดรั้บชิ9นส่วนเซลล ์นกัเรียนสามารถแลกแตม้สะสม 200 แตม้ ต่อ 1 ชิ9นส่วน 
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 แตม้สะสมในแต่ละกิจกรรมของนักเรียนที�นาํไปแรกรับรางวลัในแต่ละกิจกรรมจะยงั            
ไม่หายไป ยงัคงสะสมเป็นแตม้รวม เพื�อใช้ในการจดัอนัดบั รับของรางวลัใหญ่ เมื�อทาํกิจกรรม          
ครบทั-ง 5 กิจกรรม โดยมีตารางการสะสมแตม้ดงันี-  
 

ชื�อ - นามสกุล 
กิจกรรม

ที� 1 
กิจกรรม

ที� 2 
กิจกรรม

ที� 3 
กิจกรรม

ที� 4 
กิจกรรม

ที� 5 
แตม้สะสม

ทั-งหมด 
อนัดบั 

1.        
2.        
3.        
4.        

   
  4.3 นกัเรียนศึกษาใบความรู้ สิ�งมีชีวติมีขนาดเล็ก 
  4.4 นกัเรียนทาํภารกิจเกมคู่หูดูโอ ้
 5. ระหว่างทาํกิจกรรม สิ�งมีชีวิตมีขนาดเล็ก ให้นกัเรียนทาํภารกิจต่าง ๆ ตามตารางแตม้
สะสมจากทาํภารกิจต่าง ๆ ดว้ยความใส่ใจ สนใจ ตั-งใจ และเห็นถึงความสาํคญัของการทาํกิจกรรม 
 6. หลงัการทาํกิจกรรมสิ�งมีชีวิตมีขนาดเล็ก ให้นักเรียนทาํแบบทดสอบเรื�อง สิ� งมีชีวิต             
มีขนาดเล็ก 
 7. รับฟังการประเมินผลและคาํแนะนาํเพิ�มเติมจากครู 
 8. รับฟังครูจดัอนัดบัผูที้�มีแตม้สะสมสูงสุด 3 อนัดบั (ตอ้งมีการสะสมชิ-นส่วนของเซลล์
ครบถว้นจากกิจกรรมที�ผ่านมา) และแสดงความยินดีต่อผูที้�ได้รับรางวลัใหญ่จากการสะสมแตม้
สูงสุดทั-ง 3 อนัดบั 

 



155 
 

 

คําชี+แจ้งกจิกรรมที� 1 สิ�งมีชีวติมีขนาดเลก็ 

 

 
 

 
 

 
 

แนวคิดเกมมฟิิเคชัน 

 1. กลไกของเกมที:เกิดขึ9นในกิจกรรม คือ การทาํกติกาของกิจกรรม การสะสมแตม้ การ
สะสมชิ9นส่วนเซลล ์(ไซโทพลาสซึมและนิวเคลียส) การจดัอนัดบัคะแนน 
 2. พลวตัของเกมที:เกิดขึ9นในกิจกรรม คือ ความตอ้งการไดแ้ตม้ ความตอ้งการของรางวลั 
ความตอ้งการติดอนัดบั ความตอ้งการชิ9นส่วนเซลล ์(ไซโทพลาสซึมและนิวเคลียส) 
 3. อารมณ์ที:เกิดขึ9นในกิจกรรม คือ ความตื:นเตน้สนุกสนานในการทาํกิจกรรม 
 

จุดประสงค์ของกจิกรรม 
 1. อธิบายไดว้า่สิ�งมีชีวิตทุกชนิดประกอบดว้ยเซลล ์เซลลข์องสิ�งมีชีวิตมีขนาดเลก็มาก              
ไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าตอ้งใชก้ลอ้งจุลทรรศนใ์นการสงัเกต (K) 
 2. สามารถใชก้ลอ้งจุลทรรศนใ์ชแ้สงศึกษาเซลลแ์ละโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล ์และ
เปรียบเทียบสิ�งมีชีวิตเซลลเ์ดียวและสิ�งมีชีวิตหลายเซลลไ์ดอ้ยา่งถกูตอ้ง (P) 
 3. มีความสนใจ การเห็นความสาํคญั และมีความชอบในการเรียนเรื�อง การใชก้ลอ้ง
จุลทรรศนใ์ชแ้สงและโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล ์(A) 

 

แนวความคิด 
 1.  สิ�งมีชีวิตทุกชนิดประกอบดว้ยเซลล ์
 2.  สิ�งมีชีวิตบางชนิดประกอบดว้ยเซลลเ์พียง 1 เซลล ์บางชนิด ประกอบดว้ยเซลลห์ลายเซลล ์
 3.  เซลลข์องสิ�งมีชีวิตมีขนาดเลก็มากไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าตอ้งใชก้ลอ้ง
จุลทรรศนใ์นการสงัเกต 
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ใบความรู้เรื�อง สิ�งมีชีวติมีขนาดเลก็ 

 

 

                                                          

 

 
 

 
 

“สิ�งมีชีวติแต่ละชนิดเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร”  

คําตอบ ………………………………………. 

“ร่างกายเราประกอบด้วยอะไรบ้าง และนักเรียนคิดว่า

อะไรเลก็ที"สุดในร่างกาย”  

คําตอบ…………..…………………………… 

สิ"งมีชีวติมีขนาดเลก็ 

ความหมายของเซลล์  

 เซลลเ์ป็นหน่วยพื-นฐานที�เล็กที�สุดของสิ�งมีชีวติ ทาํหนา้ที�หรือกระบวนการ
ต่าง ๆ ในการดาํรงชีวติ  ซึ� งรูปร่างของเซลลแ์ต่ละอยา่งจะแตกต่างกนัมากแต่จะมี
โครงสร้างที�คลา้ยคลึงกนั  

 

 ประวตัิของเซลล์         

 พ.ศ.2208 โรเบิร์ตฮุค ใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ที�ประดิษฐขึ์-น 
ตรวจดูชิ-นไมค้อร์คที�ฝานบางๆ พบวา่ชิ-นไมค้อร์กประกอบดว้ย  
ช่องขนาดเล็กมากมายเขาจึงตั-งชื�อแต่ละช่องวา่ เซลล์ (Cell)  ชิ-นไมค้อร์ก  
เป็นเซลลที์�ตายแลว้เหลืออยูแ่ต่ ผนังเซลล์ (cell wall)  ที�แข็งแรง 
   พ.ศ.2382 ชวนัน์ และชไลเดน นกัชีววทิยา ชาวเยอรมนั  
  ไดเ้สนอ ทฤษฎีของเซลล ์( Cell theory) มีใจความวา่ “สิ"งมีชีวติทั1งปวง

  ประกอบด้วยเซลล์ และผลติภัณฑ์ของเซลล์ 
 

ภารกจิการตอบ

คําถามกระตุ้นคิด ?? 

ภารกจิการตอบ

คําถามกระตุ้นคิด ?? 
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แบ่งสิ"งมีชีวติตามจํานวนเซลล์ได้ 2 ชนิด คือ 

     1. สิ�งมีชีวติเซลลเ์ดียว คือ สิ�งมีชีวติที�ประกอบดว้ยเซลลเ์พียงเซลลเ์ดียว                 
แต่มีลกัษณะสาํคญัของสิ�งมีชีวติครบ มองดว้ยตาเปล่าไม่เห็น แต่สามารถศึกษา
ลกัษณะและรูปร่างของสิ�งมีชีวติไดจ้ากกลอ้งจุลทรรศน์ เช่น ไดอะตอม, 
สาหร่ายคลอแรลลา, วอลวอกซ์, แบคทีเรีย, ยสีต,์ ยกูลีนา, พารามีเซียม,  อะมีบา 
เป็นตน้ 

 
 
     2. สิ�งมีชีวติหลายเซลล ์คือ สิ�งมีชีวติที�ประกอบดว้ยเซลลห์ลายเซลล ์เช่น 
สาหร่าย, ไฮดรา, คน, สัตว,์ พืช เป็นตน้ 

 
 
 
 

                           เซลลส์ตัว ์                  เซลลพื์ช 

                                        Animal cell                 plant cell 
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กล้องจุลทรรศน์ 
      กลอ้งจุลทรรศน์ (Microscope) คือ เครื�องมือขยายขอบเขตประสาทสัมผสัตา               
ใหเ้ห็นสิ�งที�ไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าได ้เช่น จุลินทรีย ์เซลลเ์มด็เลือดแดง 
ประเภทของกลอ้งจุลทรรศน์ 
     1. กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง (Light Microscope) แสงที�ใชส่้องดูวตัถุเป็นแสง
จากหลอดไฟหรือแสงแดด โดยใชก้ระจกเงาสะทอ้นแสงเขา้สู่กลอ้ง เกิดการขยายภาพ
จากเลนส์กระจก ซึ� งภาพที�เห็นเป็นภาพเสมือนหวักลบั ขนาดใหญ่กวา่วตัถุ 
      2. กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน (Electron Microscope) ใชล้าํอิเล็กตรอน ซึ� งมอง             
ไม่เห็นดว้ยตาเปล่าแทนแสงสวา่งที�มองเห็น และใชเ้ลนส์แม่เหล็กไฟฟ้าแทนเลนส์แกว้ 
ใชล้าํอิเล็กตรอนจากปืนยงิผา่นเลนส์แม่เหล็กไฟฟ้า เพื�อให้เกิดภาพบนจอรับภาพ  
มีกาํลงัขยายสูงกวา่กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง 

 

ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ 

             ฐาน 
ส่วนที�วางติดกบัโตะ๊ ทาํหนา้ที�รับนํ- าหนกัทั-งหมดของกลอ้งจุลทรรศน ์

ลาํกล้อง เป็นส่วนที�เชื�อมอยูร่ะหวา่งเลนส์ใกลต้า

กบัเลนส์ใกลว้ตัถุ ทาํหนา้ที�ป้องกนัการรบกวน
จากแสงภายนอก 

สาํหรับวางสไลดต์วัอยา่งที�ตอ้งการ
ปุ่มขนาดใหญ่ ใชป้รับหาระยะภาพ 

ปุ่มขนาดเลก็ ใชใ้นการปรับภาพให้

เลนส์ใกล้วตัถุ 
เลนส์ขยายภาพที�อยูใ่กลว้ตัถุ  
มีกาํลงัขยาย 4x 10x 40x 

แขน ส่วนยดึลาํกลอ้งและฐานไว้

ดว้ยกนั เป็นตาํแหน่งที�ใชจ้บัเวลา
เคลื�อนยา้ยกลอ้งจุลทรรศน ์

จานหมุน  ใชห้มุนเมื�อตอ้งการ

เปลี�ยนกาํลงัขยายของเลนส์ใกล้

วตัถุ 

ใชป้รับความสวา่งของแสง 

แหล่งกาํเนิดแสง   
ใหแ้สงสวา่งไปยงัวตัถุ 

เลนส์ใกล้ตา ขยายภาพที�ไดจ้ากเลนส์

ใกลว้ตัถุใหมี้ขนาดใหญ่ขึ-น  
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          “เซลล์คืออะไร”  

         คําตอบ ………………………………………. ภารกจิการตอบ

คําถามกระตุ้นคิด ?? 

                 “เกณฑ์การจําแนกสิ�งมีชีวติจากกจิกรรมนี+ คืออะไร” 
คําตอบ ………………   คําตอบ  ……………………………………………… 

           วธีิใช้กล้องจุลทรรศน์ 

1. การจบักลอ้งและเคลื�อนยา้ยกลอ้ง ตอ้งใชมื้อหนึ�งจบัที�แขนและอีกมือหนึ�ง              
รองที�ฐานของกลอ้ง 

2. ตั-งลาํกลอ้งใหต้รง 
3. เปิดไฟเพื�อให้แสงเขา้ลาํกลอ้งไดเ้ตม็ที� 
4. หมุนเลนส์ใกลว้ตัถุ ใหเ้ลนส์ที�มีกาํลงัขยายตํ�าสุดอยูใ่นตาํแหน่งแนวของลาํกลอ้ง 
5. นาํสไลดที์�จะศึกษามาวางบนแท่นวางวตัถุ โดยปรับให้อยูก่ลางบริเวณที�แสงผา่น 
6. ค่อยๆหมุนปุ่มปรับภาพหยาบใหก้ลอ้งเลื�อนขึ-นชา้ ๆ เพื�อหาระยะภาพ แต่ตอ้ง

ระวงัไม่ใหเ้ลนส์ใกลว้ตัถุกระทบกบัสไลดต์วัอยา่ง เพราะจะทาํใหเ้ลนส์แตกได ้
7. ปรับภาพใหช้ดัเจนขึ-นดว้ยปุ่มปรับภาพละเอียด ถา้วตัถุที�ศึกษาไม่อยูต่รงกลางให้

เลื�อนสไลดใ์หม้าอยูต่รงกลาง 
8. ถา้ตอ้งการใหภ้าพขยายใหญ่ขึ-นใหห้มุนเลนส์ใกลว้ตัถุที�มีกาํลงัขยายสูงกวา่เดิม  

มาอยูใ่นตาํแหน่งแนวของลาํกลอ้ง จากนั-นปรับภาพใหช้ดัเจนดว้ยปุ่มปรับภาพละเอียด
เท่านั-น หา้มปรับภาพดว้ยปุ่มปรับภาพหยาบเพราะจะทาํใหร้ะยะของภาพ หรือจุดโฟกสั
ของภาพเปลี�ยนไป 

9. บนัทึกกาํลงัขยายโดยหาไดจ้ากผลคูณของกาํลงัขยายของเลนส์ใกลว้ตัถุกบั
กาํลงัขยายของเลนส์ใกลต้า 

 

ภารกจิการตอบ

คําถามกระตุ้นคิด ?? 
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“มีสิ�งมีชีวติคือ พารามีเซียม ปลา อะมิบา มนุษย์ ยูกลนีา สุนัข  
แบคทเีรีย และพชื จงจับกลุ่มสิ�งมีชีวติที�อยู่ประเภทเดียวกัน” 
คําตอบ ……………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

ภารกจิการตอบ

คําถามกระตุ้นคิด ?? 

“สิ�งมีชีวติเซลล์เดียวและสิ�งมีชีวติหลายเซลล์ต่างกนัอย่างไร”  

คําตอบ  ………………………………………….…..…..….. 

………………………………………………………..…..….. 

 

ภารกจิการตอบคําถาม

พเิศษ ?? 

“สิ"งมีชีวติที"นักเรียนไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า  

นักเรียนควรใช้สิ"งใดในการดู”  

แนวคําตอบ ……………………………………….………….………….………….… 

ภารกจิการตอบ

คําถามกระตุ้นคิด ?? 

             “ภาพที�เห็นภายใต้กล้องจุลทรรศน์เป็นภาพลกัษณะใด”  

         คําตอบ …………………………………………………………………. 

ภารกจิการตอบ

คําถามกระตุ้นคิด ?? 

“ถ้าใช้เลนส์ใกล้วตัถุขนาด 10x เลนส์ใกล้ตาขนาด 15x   

จะเห็นภาพวตัถุมีกาํลงัขยายกี"เท่า”  

คําตอบ ……………………………………….………….………….………….… 

ภารกจิการตอบ

คําถามกระตุ้นคิด ?? 
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เกมคู่หูดูโอ้ 

       คําอธิบาย  

 แบ่งการ์ดเป็น 2 กอง คือ กองสีแดงและสีนํ-าเงิน จากนั-นคว ํ�าการ์ดเรียงแยกออก 
จากกนั เป็น 2 กอง ใหผู้เ้ล่นเปิดการ์ดจากกองที� 1 และ 2 หากเป็นการ์ดที�คู่กนั ใหเ้ก็บมาไวที้�
ตนเอง (การ์ดที�คู่กนัจะมีรูปเหมือนกนั) หากการ์ดไม่ไดคู้่กนัใหค้ว ํ�าไวที้�เดิม เปิดวนกนัไป
เรื�อย ๆ จนการ์ดหมดทั-ง 2 กอง ผูเ้ล่นคนใดที�เก็บการ์ดไดจ้าํนวนคู่มากที�สุดจะเป็นผูช้นะ 

 

การ์ดสีนํ1าเงิน 
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การ์ดสีนํ1าเงิน 
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การ์ดสีนํ1าเงิน 
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การ์ดสีนํ1าเงิน 
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การ์ดสีแดง 
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การ์ดสีแดง 
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การ์ดสีแดง 
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การ์ดสีแดง 
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“อภิปรายความรู้ที�ได้จากกจิกรรมเรื�องสิ�งมีชีวติมีขนาดเล็ก” 

คําตอบ ………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

 

ภารกจิการตอบคําถามพเิศษ ?? 
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แบบทดสอบเรื�อง สิ�งมีชีวติมีขนาดเลก็ 
 

 
1. สิ�งมีชีวติทุกชนิดประกอบด้วยหน่วยพื+นฐานที�เลก็ที�สุด เรียกว่าอะไร 
 ก. เซลล ์ ข. เนื9อเยื:อ  ค. นิวเคลียส      ง. ไม่มีขอ้ใดถูกเลย 
2. สิ� งใดเป็นเกณฑ์การจําแนกสิ� งมีชีวิตเซลล์เดียวกับสิ�งมีชีวิตหลายเซลล์ (วิเคราะห์หลักการ) 
 ก. จาํนวนเซลล ์    ค. รูปร่างของเซลล ์  
    ข. ขนาดของเซลล ์   ง. ส่วนประกอบของเซลล ์
3. ถ้าเราต้องการดูว่า ในนํ+าคลอง 1 หยด มีสิ�งมีชีวิตขนาดเล็กอะไรบ้าง เราจะเลือกใช้อุปกรณ์ใด            
จึงจะเหมาะสม  
    ก. กลอ้งโทรทรรศน์    ค. กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงธรรมดา 
 ข. กลอ้งส่องทางไกล    ง. กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ 
4. ภาพที�มองเห็นจากกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงเป็นภาพอะไร 
     ก. ภาพจริงหวักลบั         ค. ภาพเสมือนหวักลบั 
     ข. ภาพจริงหวัตั9ง            ง. ภาพเสมือนหวัตั9ง  
5. ในการส่องดูเซลล์สิ�งมีชีวติ ถ้าต้องการปรับหาภาพควรปรับที�ส่วนใด (วเิคราะห์ความสัมพนัธ์) 
     ก. เลนส์ใกลต้า                   ค. ปุ่มปรับภาพละเอียด 
     ข. เลนส์ใกลว้ตัถุ      ง. ปุ่มปรับภาพหยาบ 
6. ในการใช้กล้องจุลทรรศน์ นักเรียนควรใช้เลนส์ใกล้วตัถุ กาํลงัขยายขนาดใดก่อน 
   ก. 4x         ค. 40x     
 ข. 10x                  ง. ใชเ้ลนส์ขนาดใดก่อนก็ได ้
7. เมื�อนําเอาเลนส์ใกล้วัตถุกาํลงัขยาย 10X และเลนส์ใกล้ตากําลงัขยาย 10X ตรวจดูวตัถุ จะสามารถ
ขยายวตัถุได้เท่าใด  
     ก. 10 เท่า                 ค. 100 เท่า 
 ข. 20 เท่า                       ง. 1000 เท่า 
8. สิ�งมีชีวติใดเป็นเซลล์เดียวทั+งหมด (วเิคราะห์ความสําคัญ) 
    ก. ฟองนํ9า พารามีเซียม อะมีบา                   ค. ปะการัง พารามีเซียม อะมีบา                    
 ข. ยกูลีนา พารามีเซียม อะมีบา               ง. ไฮดรา พารามีเซียม อะมีบา                  
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9. จากรูป เป็นสิ�งมีชีวติชนิดหนึ�งมีชื�อว่าอย่างไร   
 
 
 
    
 ก. พารามีเซียม                 ค. ยกูลีนา     
 ข. อะมีบา                         ง. วอลวอกซ์     
10. จากรูป เป็นสิ�งมีชีวติชนิดหนึ�งมีชื�อว่าอย่างไร      
 
 
 
 
 
    ก. พารามีเซียม                 ค. ยกูลีนา  
    ข. อะมีบา                         ง. วอลวอกซ์ 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบเรื�อง สิ�งมีชีวติมีขนาดเลก็ 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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ภาคผนวก ง 
 - ผลการพจิารณาความเหมาะสมของแผนจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดเกมมิฟิเคชัน 
เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมชีีวติ  
 - ตัวอย่างแผนจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดเกมมิฟิเคชัน เรื�อง หน่วยพื+นฐาน           

ของสิ�งมชีีวติ  
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ตาราง 21  ผลการพิจารณาความเหมาะสมของแผนจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดเกมมิฟิเคชัน  

เรื:อง หน่วยพื9นฐานของสิ:งมีชีวติ 

 

ขอ้ 
ผูเ้ชี:ยวชาญคนที: 

รวม เฉลี:ย 
ระดบั 
ความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. ตัวชี+วดั 

      1.1 วดัและประเมินผลได ้ 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 

      1.2 สอดคลอ้งกบัเนื9อหา 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 

      1.3 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 5 4 5 4 23 4.60 มากที:สุด 

2. สาระการเรียนรู้ 

      2.1 ใจความถูกตอ้ง 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

      2.2 สอดคลอ้งกบัตวัชี9วดั 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

      2.3 เหมาะสมกบัระดบัชั9น 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

3. สาระสําคัญ 

      3.1 ใจความถูกตอ้ง 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

      3.2 สอดคลอ้งกบัตวัชี9วดั 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

      3.3 เหมาะสมกบัระดบัชั9น 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

4. จุดประสงค์ 

      4.1 วดัและประเมินผลได ้ 5 5 5 5 5 25 5.00 มากที:สุด 

      4.2 สอดคลอ้งกบัเนื9อหา 4 5 4 4 5 22 4.40 มาก 

      4.3 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย 5 5 5 4 5 24 4.80 มากที:สุด 

5. กจิกรรมจัดการเรียนรู้ 

      5.1 เรียงลาํดบักิจกรรมไดเ้หมาะสม 5 5 5 5 5 25 5.00 มากที:สุด 

      5.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 5 5 5 5 5 25 5.00 มากที:สุด 

      5.3 สอดคลอ้งกบัเนื9อหา 5 5 5 5 5 25 5.00 มากที:สุด 
      5.4 สอดคลอ้งกบัแนวคิด                       
เกมมิฟิเคชั:น 5 5 5 5 4 24 4.80 มากที:สุด 
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ตาราง 21  (ต่อ) 

 

ขอ้ 
ผูเ้ชี:ยวชาญคนที: 

รวม เฉลี:ย 
ระดบัความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

      5.5 เหมาะสมกบัเวลา 5 5 5 4 5 24 4.80 มากที:สุด 

6. สื�อและแหล่งเรียนรู้         

      6.1 สอดคลอ้งกบัเนื9อหา 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 

      6.2 นกัเรียนมีส่วนร่วมในการใช ้ 5 5 4 5 4 23 4.60 มากที:สุด 
      6.3 สอดคลอ้งกบัแนวคิด                 
เกมมิฟิเคชนั 

5 5 4 5 4 23 4.60 มากที:สุด 

      6.4 เหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 5 5 4 5 5 24 4.80 มากที:สุด 

7. ด้านการวดัและประเมินผลการเรียนรู้        

7.1 สอดคลอ้งกบัเนื9อหา 5 5 4 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 4 5 5 5 5 24 4.80 มากที:สุด 

7.3 ใชเ้ครื:องมือวดัผลไดเ้หมาะสม 4 5 5 4 5 23 4.60 มากที:สุด 

ค่าเฉลี:ยรวม เท่ากบั 4.70 มากที:สุด 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แนวคิดเกมมิฟิเคชัน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์       ชั+นมัธยมศึกษาปีที� 1 
หน่วยการเรียนรู้ที� 1 หน่วยพื+นฐานของสิ�งมีชีวติ      เวลา 15 ชั�วโมง 
เรื�อง สิ�งมีชีวติมีขนาดเลก็       เวลา 3 ชั�วโมง 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี+วดั 
มาตรฐาน ว 1.2  เขา้ใจสมบติัของสิ:งมีชีวิต หน่วยพื9นฐานของสิ:งมีชีวิต การลาํเลียงสาร

ผ่านเซลล์ ความสัมพนัธ์ของ โครงสร้าง และหน้าที:ของระบบต่าง ๆ  
ของสัตวแ์ละมนุษยที์:ทาํงานสัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง
และหน้าที:ของอวยัวะต่าง ๆ ของพืชที:ท ํางานสัมพันธ์กัน รวมทั9 ง                 
นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

ตัวชี+วดั ว 1.2 ม.1/2  ใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงศึกษาเซลลแ์ละโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล ์
 
2. สาระการเรียนรู้  
 สิ: งมีชีวิตทุกชนิดประกอบด้วยเซลล์  สิ: งมีชีวิตเซลล์เดียว สิ: งมีชีวิตหลายเซลล์ การใช ้          
กลอ้งจุลทรรศน์ 
 
3. สาระสําคัญ 
 เซลล์เป็นหน่วยพื9นฐานที:มีชีวิตที:เล็กที:สุดของสิ:งมีชีวิต โครงสร้างของเซลล์ประกอบดว้ย 
นิวเคลียส ไซโทพลาสซึม และส่วนที:ห่อหุ้มเซลล์ เซลล์มีขนาดแตกต่างกนั ส่วนมากมีขนาดเล็กมาก 
มองไม่เห็นดว้ยตาเปล่าตอ้งใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ในการสังเกต ในขนาดที:บางเซลลมี์ขนาดใหญ่มองเห็น
ไดช้ดัเจน สิ:งมีชีวติบางชนิดประกอบดว้ยเซลล ์เพียง 1 เซลล ์บางชนิดประกอบดว้ย เซลลห์ลายเซลล ์
 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ดา้นความรู้   

  อธิบายไดว้่าสิ: งมีชีวิตทุกชนิดประกอบดว้ยเซลล์ เซลล์ของสิ:งมีชีวิตมีขนาดเล็กมาก 

ไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าตอ้งใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงในการสังเกต 
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 2. ดา้นทกัษะกระบวนการ 
  สามารถใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงศึกษาเซลล์และโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ และ
เปรียบเทียบสิ:งมีชีวติเซลลเ์ดียวและสิ:งมีชีวติหลายเซลลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ดา้นคุณลกัษณะ  
  มีความสนใจ การเห็นความสําคัญ  และมีความชอบในการเรียนเรื: อง การใช ้           
กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงและโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล ์
 
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 1. ขั9นสร้างความสนใจ  
  1.1 ครูแจง้จุดประสงคใ์นการเรียน ใหน้กัเรียนทราบ ดงันี9   
   - อธิบายไดว้า่สิ:งมีชีวิตทุกชนิดประกอบดว้ยเซลล์ เซลล์ของสิ:งมีชีวิตมีขนาดเล็ก
มากไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าตอ้งใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงในการสังเกต (K) 
   - สามารถใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงศึกษาเซลล์และโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล ์
และเปรียบเทียบสิ:งมีชีวติเซลลเ์ดียวและสิ:งมีชีวติหลายเซลลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง (P) 
   - มีความสนใจ การเห็นความสําคญั และมีความชอบในการเรียนเรื:อง การใช้
กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงและโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล ์(A) 
  1.2 ครูอธิบายการทาํกิจกรรม โดยจะเป็นการทาํภารกิจต่าง ๆ เพื:อใช้ให้การผ่านด่าน
กิจกรรม ซึ: งมีทั9งหมด 5 กิจกรรม ไดแ้ก่  
   กิจกรรมที: 1 สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก  
   กิจกรรมที: 2 โครงสร้างและหนา้ที:ของเซลล ์ 
   กิจกรรมที: 3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปร่างและหนา้ที:ของเซลล ์ 
   กิจกรรมที: 4 การจดัระบบของสิ:งมีชีวติ 
   กิจกรรมที: 5 การแพร่และการออสโมซิส 
  ในแต่ละกิจกรรมจะมีการสะสมชิ9นส่วนของเซลล ์การสะสมแตม้ โดยมีเกณฑด์งันี9   
  การสะสมชิ9นส่วนเซลล์ นกัเรียนจะไดรั้บชิ9นส่วนเซลล์จากการตอบคาํถามขอ้พิเศษ  
โดยการสะสมชิ9นส่วนจะมีผลต่อการผ่านเขา้ไปสู่ด่านกิจกรรมที: 5 การแพร่และการออสโมซิส  
ซึ: งถือวา่เป็นด่านหวัหนา้ หากนกัเรียนสะสมชิ9นส่วนไม่ครบจะไม่ไดรั้บรางวลัใหญ่ 
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 การสะสมแตม้ นกัเรียนจะไดรั้บแตม้สะสมจากที:ทาํภารกิจต่าง ๆ โดยมีเกณฑด์งันี9  
 

ภารกิจ แตม้ 
มีการตอบคาํถามครู (ใหแ้ตม้ทุกครั9 งที:ตอบคาํถาม) +100 
มีการถามสิ:งที:สงสัยในบทเรียน (ใหแ้ตม้ทุกครั9 งที:ตอบคาํถาม) +100 
เขา้เรียนก่อนเวลา +20 
ตั9งใจเรียนตั9งใจทาํกิจกรรมในหอ้งเรียน +20 
มีส่วนร่วมในการทาํงาน +20 
มีการทาํงานเป็นทีม +20 
ใหค้วามช่วยเหลือเพื:อนในชั9นเรียน +20 
แสดงออกถึงความพยายามในชั9นเรียน มีความกระตือรือร้น +20 
ส่งงานก่อนเวลา +20 
เขา้เรียนตรงเวลา +10 
ส่งงานตรงเวลา +10 
เขา้เรียนสายเกิน 10 นาที  -10 
ไม่ส่งงาน -10 
ไม่สนใจเรียน เช่น การทาํงานอื:น ๆ ที:ไม่เกี:ยวขอ้งกบัการเรียน -20 
รบกวนผูอื้:นในชั9นเรียน -20 
ขาดความร่วมมือในการทาํงานเป็นทีม -20 
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 โดยแตม้สะสมสามารถนาํมาแลกของรางวลัไดห้ลงัการจบกิจกรรม หรือหากจบกิจกรรม
นกัเรียนยงัไม่ไดรั้บชิ9นส่วนเซลล ์นกัเรียนสามารถแลกแตม้สะสม 200 แตม้ ต่อ 1 ชิ9นส่วน 
 แตม้สะสมในแต่ละกิจกรรมของนักเรียนที:นาํไปแรกรับรางวลัในแต่ละกิจกรรมจะยงั           
ไม่หายไป ยงัคงสะสมเป็นแตม้รวม เพื:อใชใ้นการจดัอนัดบั รับของรางวลัใหญ่ เมื:อทาํกิจกรรมครบ
ทั9ง 5 กิจกรรม โดยมีตารางการสะสมแตม้ดงันี9  
 

ชื:อ – นามสกลุ 
กิจกรรม

ที: 1 
กิจกรรม

ที: 2 
กิจกรรม

ที: 3 
กิจกรรม

ที: 4 
กิจกรรม

ที: 5 
แตม้สะสม

ทั9งหมด 
อนัดบั 

1.        
2.        
3.        
4.        

  
  1.3 ให้นกัเรียนดูวีดิโอเกี:ยวกบัสิ:งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ เพื:อกระตุน้ความสนใจ และมีการ
ซักถามเกี:ยวกบัวีดิโอ (ครูแจกแตม้สะสมให้นักเรียนตามเกณฑ์ที:กาํหนดไวใ้นตาราง) โดยครูให้
ภารกิจการตอบคาํถามกระตุน้คิดกบันกัเรียน ดงันี9  
   “สิ:งมีชีวติแต่ละชนิดเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร”  
   (แนวคาํตอบ สิ:งมีชีวติแต่ละชนิดมีลกัษณะแตกต่างกนั) 
  1.4 ครูใหภ้ารกิจการตอบคาํถามกระตุน้คิดกบันกัเรียน (ครูแจกแตม้สะสมใหน้กัเรียน
ตามเกณฑที์:กาํหนดไวใ้นตาราง) โดยมีคาํถามดงันี9  
   “ร่างกายเราประกอบดว้ยอะไรบา้ง และนกัเรียนคิดวา่อะไรเล็กที:สุดในร่างกาย”  
   (แนวคาํตอบ ร่างกายประกอบอวยัวะต่าง ๆ ส่วนที:เล็กที:สุดคือเซลล์ นักเรียน              
อาจยงัตอบไม่ไดว้า่ส่วนที:เซลลที์:สุดคือเซลล)์ 
 2. ขั9นสาํรวจและคน้หา 
  2.1 นักเรียนศึกษาใบความรู้ สิ: งมีชีวิตมีขนาดเล็ก โดยมีภารกิจว่า นักเรียนต้องมี             
ความตั9งใจในการศึกษาใบความรู้ ครูสังเกตความตั9งใจในการศึกษาใบความรู้ (ครูแจกแตม้สะสมให้
นกัเรียนตามเกณฑที์:กาํหนดไวใ้นตาราง) 
  2.2 ครูอธิบายเพิ:มเติมเกี:ยวกบัการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ โดยการใชสื้:อ Power Point และ 
วดิีโอ 
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  2.3 นักเรียนทดลองใช้กล้องจุลทรรศน์ส่งสไลด์เซลล์สาหร่ายหางกระรอก เซลล ์               
เมด็เลือดแดง ที:ครูเตรียมไวใ้ห ้
  2.4 ครูทดสอบความเขา้ใจของนักเรียน โดยครูให้ภารกิจการตอบคาํถามกระตุน้คิด
กบันกัเรียน (ครูแจกแตม้สะสมใหน้กัเรียนตามเกณฑที์:กาํหนดไวใ้นตาราง) โดยมีคาํถามดงันี9  
   “เซลลคื์ออะไร”  
   (แนวคาํตอบ เซลลคื์อหน่วยที:เล็กที:สุดของสิ:งมีชีวติ) 
   “สิ:งมีชีวติที:นกัเรียนไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า นกัเรียนควรใชสิ้:งใดในการดู”  
   (แนวคาํตอบ กลอ้งจุลทรรศน์) 
   “ภาพที:เห็นภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์เป็นภาพลกัษณะใด” 
   (แนวคาํตอบ ภาพเสมือนหวักลบั) 
  2.5 ครูใหภ้ารกิจการตอบคาํถามพิเศษ เพื:อแจกชิ9นส่วนเซลล ์(แวคิวโอล) ดงันี9   
   “สิ:งมีชีวติเซลลเ์ดียวและสิ:งมีชีวติหลายเซลลต่์างกนัอยา่งไร”  
   (แนวคาํตอบ สิ: งมีชีวิตเซลล์เดียว คือ สิ:งมีชีวิตที:ประกอบดว้ยเซลล์เพียงเซลล์เดียว 
สิ:งมีชีวติหลายเซลล ์คือ สิ:งมีชีวติที:ประกอบดว้ยเซลลห์ลายเซลล)์ 
  2.6 ครูอธิบายเพิ:มเติมเกี:ยวกับความรู้เรื: อง สิ: งมีชีวิตขนาดเล็ก และการใช้กล้อง
จุลทรรศน์ โดยการใชสื้:อ Power Point และวดิีโอ 
     2.7 ครูแจกแตม้สะสมให้กบันกัเรียนที:เกิดความสงสัยและถามคาํถามครู ตามเกณฑ ์           
ที:กาํหนดไวใ้นตาราง 
 3. ขั9นอธิบายและลงขอ้สรุป  
    3.1 ครูทบทวนความรู้ที:ไดจ้ากการศึกษาเรื:อง สิ:งมีชีวิตมีขนาดเล็ก เพื:อใช้ในภารกิจ
เกมคู่หูดูโอ ้
  3.2 ครูอธิบายกติกาและวิธีการทาํภารกิจเกมคู่หูดูโอ ้ซึ: งเป็นเกมเปิดแผน่ป้ายจบัคู่จาก
ความรู้เรื:อง สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก  
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  3.3 ครูให้นกัเรียนทาํภารกิจเกมคู่หูดูโอ ้โดยแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม นกัเรียนกลุ่มที:ใช้
เวลาน้อยที:สุดในการทาํภารกิจจะได้รับแต้มสะสม 500 แต้ม กลุ่มถัดมาลดลงกลุ่มละ 50 แต้ม
ตามลาํดบั 
  3.4 ครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายความรู้ที:ไดจ้ากกิจกรรมเรื:องสิ:งมีชีวิตมีขนาดเล็ก 
และแจกชิ9นส่วนของเซลล ์(ไรโบโซม) ใหน้กัเรียนที:มีส่วนร่วมในการอภิปราย 
 4. ขั9นขยายความรู้ 
  4.1 ครูให้นักเรียนดูภาพเพิ:มเติม เพื:อให้เห็นความแตกต่างของสิ: งมีชีวิตเซลล์เดียว 
และสิ:งมีชีวติหลายเซลล ์ 
  4.2 ครูใหน้กัเรียนดูภาพและวดีิโอของสิ:งมีชีวติต่าง ๆ ที:ถูกถ่ายภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์
ประเภทต่าง ๆ  
 5. ขั9นประเมิน  
     5.1 ครูใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบเรื:อง สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก 10 ขอ้ 
  5.2 เฉลยคาํตอบแบบทดสอบเรื:อง สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก 
  5.3 คะแนนจากแบบทดสอบเรื:อง สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก จะเป็นแตม้สะสมในกิจกรรม 
  5.4 ครูให้นกัเรียนที:มีแตม้สะสมนาํแตม้สะสมมาแลกรับของรางวลั หรือแลกชิ9นส่วน
เซลล ์จากนั9นทาํการจดัอนัดบัผูที้:มีแตม้สะสมสูงสุด 3 อนัดบั  
 
6. สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 
 คู่มือ กิจกรรมที: 1 สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก 
 
7. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิวดั เครื�องมือ เกณฑ์การวดั 
1. ดา้นความรู้   
- อธิบายไดว้า่สิ:งมีชีวติ       
ทุกชนิดประกอบดว้ยเซลล ์
เซลลข์องสิ:งมีชีวติมีขนาด
เล็กมากไม่สามารถมองเห็น
ไดด้ว้ยตาเปล่าตอ้งใช ้             
กลอ้งจุลทรรศน์ในการสังเกต 

ตรวจแบบทดสอบ
เรื:อง สิ:งมีชีวติ               
มีขนาดเล็ก 

แบบทดสอบเรื:อง 
สิ:งมีชีวติมีขนาดเล็ก 

นกัเรียนทาํ
แบบทดสอบได้
ไม่ตํ:ากวา่ร้อยละ 
80 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิวดั เครื�องมือ เกณฑ์การวดั 
2. ดา้นทกัษะ 
- สามารถใชก้ลอ้งจุลทรรศน์
ใชแ้สงศึกษาเซลลแ์ละ
โครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ 
และเปรียบเทียบสิ:งมีชีวติ
เซลลเ์ดียวและสิ:งมีชีวติ 
หลายเซลลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

สังเกตการทาํ
กิจกรรม 

แบบสังเกตการทาํ
กิจกรรม 

ระดบั 1 ขึ9นไป
ผา่น 

3. ดา้นคุณลกัษณะ  
- มีความสนใจ การเห็น
ความสาํคญั และมีความชอบ
ในการเรียนเรื:อง การใช้
กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สง             
และโครงสร้างต่าง ๆ ภายใน
เซลล ์ 

สังเกตคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์

แบบประเมิน
คุณลกัษณะ                     
อนัพึงประสงค ์

ระดบั 1 ขึ9นไป
ผา่น 

 
8. บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 1. ผลการจดัการเรียนรู้ 
  1.1 ผลการประเมินดา้นความรู้ (K)  
……………………………………………………………………………………………………… 
  1.2 ผลการประเมินดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P)   
……………………………………………………………………………………………………… 
  1.3 ผลการประเมินดา้นคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม (A)  
……………………………………………………………………………………………………… 
 2. ปัญหา/อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………… 
 3. แนวทางการแกไ้ข 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
                 ลงชื:อ ...........................................................................ผูบ้นัทึก 
                         (นางสาวกนัตินนัท ์ ถนอมวงษ)์ 
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แบบสังเกตการทาํกจิกรรม 
 

เลข
ที: 

ชื:อ - สกุล 

การตอบ
คาํถาม

ครูผูส้อน
ระหวา่งทาํ
กิจกรรม 

การใช้
กลอ้ง

จุลทรรศน์
ใชแ้สง 

การทาํ
ภารกิจ

เกม 
คู่หูดูโอ ้

การอภิปราย
ความรู้ที:ได้
จากการทาํ
กิจกรรม 

รวม  
(คะแนน) 

สรุป  
ระดบั

คุณภาพ 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        

   
 

 ดีเยี:ยม    หมายถึง พฤติกรรมที:ปฏิบติัชดัเจนและสมํ:าเสมอ           ให ้3 คะแนน 
 ดี            หมายถึง พฤติกรรมที:ปฏิบติัชดัเจนและบ่อยครั9 ง             ให ้2 คะแนน 
 ผา่น        หมายถึง พฤติกรรมที:ปฏิบติับางครั9 ง                               ให ้1 คะแนน 
 ไม่ผา่น   หมายถึง ไม่เคยปฏิบติัพฤติกรรม                                     ให ้0 คะแนน 

 

   
 ลงชื:อ ............................................................ ผูป้ระเมิน 

   
                   (นางสาวกนัตินนัท ์ ถนอมวงษ)์ 
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แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 

เลข
ที: 

ชื:อ – สกุล 

มีความ
สนใจ

ซกัถาม 
ขอ้สงสัย
ในการทาํ
กิจกรรม 

มีเหตุผลใน
การอธิบายสิ:ง

ต่าง ๆ ที:
เกิดขึ9นในการ
ทาํกิจกรรม 

มีความชอบ
ในการทาํ
กิจกรรม 

รวม  
(คะแนน) 

สรุป     
ระดบั

คุณภาพ 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       

   ดีเยี:ยม    หมายถึง พฤติกรรมที:ปฏิบติัชดัเจนและสมํ:าเสมอ           ให ้3 คะแนน 
ดี            หมายถึง พฤติกรรมที:ปฏิบติัชดัเจนและบ่อยครั9 ง             ให ้2 คะแนน 
ผา่น        หมายถึง พฤติกรรมที:ปฏิบติับางครั9 ง                               ให ้1 คะแนน 
ไม่ผา่น   หมายถึง ไม่เคยปฏิบติัพฤติกรรม                                     ให ้0 คะแนน 
 
 

   
ลงชื:อ ............................................................ ผูป้ระเมิน 

   
              (นางสาวกนัตินนัท ์ ถนอมวงษ)์ 
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ภาคผนวก จ 
 - ผลการพิจารณาความสอดคล้องของแบบวัดกับตัวชี+วัดขอ งแบบวัดทักษะ                
คดิวเิคราะห์ เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมชีีวติ  
 - ผลค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจําแนก และค่าความเชื�อมั�นของของแบบวดัทกัษะ
คดิวเิคราะห์ เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมชีีวติ  
 - แบบวดัทกัษะคดิวเิคราะห์ เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมชีีวติ 
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ตาราง 22  ผลการพิจารณาความสอดคลอ้งของแบบวดักบัตวัชี- วดัของแบบวดัทกัษะคิดวิเคราะห์ 

เรื�อง หน่วยพื-นฐานของสิ�งมีชีวติ  

 

ขอ้ 
ผูท้รงคุณวุฒิคนที: 

รวม ค่า IOC ผลการพิจารณา 
1 2 3 4 5 

1 -1 1 1 1 1 3 0.60 คดัเลือกไว ้

2 -1 1 1 1 1 3 0.60 คดัเลือกไว ้

3 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

4 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

5 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

6 1 1 1 1 0 4 0.80 คดัเลือกไว ้

7 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

8 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

9 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

11 1 1 0 0 1 3 0.60 คดัเลือกไว ้

12 1 1 0 0 1 3 0.60 คดัเลือกไว ้

13 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

14 1 1 1 0 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

15 1 1 0 1 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

16 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

17 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

18 1 1 1 0 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

19 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

20 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

21 1 1 1 1 0 4 0.80 คดัเลือกไว ้

22 1 1 1 1 0 4 0.80 คดัเลือกไว ้

23 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้
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ตาราง 22  (ต่อ) 
 

ขอ้ 
ผูท้รงคุณวุฒิคนที: 

รวม ค่า IOC ผลการพิจารณา 
1 2 3 4 5 

24 1 1 1 0 1 4 0.8 คดัเลือกไว ้

25 1 1 1 1 1 5 1 คดัเลือกไว ้

26 1 1 1 1 1 5 1 คดัเลือกไว ้

27 1 1 1 1 1 5 1 คดัเลือกไว ้

28 1 1 1 1 1 5 1 คดัเลือกไว ้

29 1 1 1 1 1 5 1 คดัเลือกไว ้

30 1 1 1 1 1 5 1 คดัเลือกไว ้
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ตาราง 23  ผลค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเชื�อมั�นของของแบบวดัทักษะคิด
วเิคราะห์ เรื�อง หน่วยพื-นฐานของสิ�งมีชีวติ 

 

ขอ้สอบ
ขอ้ที: 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 
(r) 

ขอ้สอบ 
ขอ้ที: 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอาํนาจจาํแนก 
(r) 

1 0.70 0.30 16 0.67 0.20 
2 0.47 0.70 17 0.50 0.70 
3 0.43 0.70 18 0.50 0.60 
4 0.67 0.30 19 0.63 0.20 
5 0.53 0.70 20 0.63 0.30 
6 0.63 0.60 21 0.60 0.20 
7 0.63 0.90 22 0.63 0.30 
8 0.53 0.70 23 0.47 0.60 
9 0.57 0.20 24 0.60 0.20 

10 0.60 0.40 25 0.43 0.20 
11 0.63 0.60 26 0.63 0.40 
12 0.57 0.80 27 0.50 0.30 
13 0.67 0.20 28 0.50 0.60 
14 0.37 0.70 29 0.57 0.40 
15 0.67 0.20 30 0.53 0.40 

 

ค่าความเชื:อมั:นทั9งฉบบั (Reliability : KR 20) = 0.81 
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แบบวดัทกัษะคิดวเิคราะห์ เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมีชีวิต 

 
ให้นักเรียนอ่านข้อความต่อไปนี+แล้วตอบคําถาม ข้อที� 1-4  (สิ�งมีชีวติมีขนาดเลก็) 
 “ขณะสังเกตในบ่อนํ+าพบสิ�งมีชีวิตทั+งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ จึงนําหยดนํ+ามาส่องภาพใต้
กล้องจุลทรรศน์ พบสาหร่ายหากระรอกภายในมีเซลล์ที�มีลักษณะเหลี�ยมเรียงติดกันหลายเซลล์ 
นอกจากนี+ยงัพบ พารามีเซียม รูปร่างรีสีใส ภายในมีออแกแนลล์ ยูกลีนา มีรูปร่างรี สีเขียว ๆ ภายใน
มีออแกแนลล์ต่าง ๆ และอะมีบา รูปร่างไม่แน่นอน ภายในมีออแกแนลล์ต่าง ๆ” 
 
1. จากข้อความข้างต้น ข้อใดจัดหมวดหมู่สิ�งมีชีวติได้ถูกต้อง (ความสําคัญ) 
   ก. พารามีเซียม ยกูลีนา อะมีบา 
 ข. พารามีเซียม ยกูลีนา สาหร่ายหางกระรอก 
 ค. พารามีเซียม อะมีบา สาหร่ายหางกระรอก 
 ง. พารามีเซียม อะมีบา ยกูลีนา สาหร่ายหางกระรอก 
2. จากข้อความข้างต้น กล้องจุลทรรศน์มีความสําคัญอย่างไร (ความสําคัญ) 
 ก. กลอ้งจุลทรรศน์ใชส้ังเกตสิ:งมีชีวติไดทุ้กชนิด 
  ข. กลอ้งจุลทรรศน์ใชส้ังเกตสิ:งมีชีวติขนาดเล็กภายใตแ้หล่งนํ9า 
   ค. กลอ้งจุลทรรศน์ใชส้ังเกตเซลลข์องสิ:งมีชีวติที:ไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า 
    ง.  ขอ้ ข. และ ค. ถูก 
3. จากข้อความข้างต้น ข้อใดกล่าวผดิ (หลกัการ) 
 ก. สิ:งมีชีวติมีเซลลรู์ปร่างแตกต่างกนั 
 ข. สิ:งมีชีวติทุกชนิดประกอบดว้ยเซลล ์
 ค. สิ:งมีชีวติทุกชนิดมีเซลลเ์พียงเซลลเ์ดียวเท่านั9น 
 ง. สิ:งมีชีวติบางชนิดประกอบดว้ยเซลลเ์พียง 1 เซลล ์สิ:งมีชีวติบางชนิดประกอบดว้ยเซลล์

หลายเซลล ์
4. จากข้อความข้างต้น สามารถใช้หลกัการใดในการจัดหมวดหมู่สิ�งมีชีวติ (หลกัการ) 
 ก. จาํนวนเซลล ์    ค. รูปร่างของเซลล ์
    ข. ขนาดของเซลล ์   ง. ส่วนประกอบของเซลล ์
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5. ถ้าต้องการเห็นเซลล์ที�มีขนาดใหญ่ขึ+นควรปรับที�ส่วนใดของกล้องจุลทรรศน์ (ความสัมพนัธ์) 
     ก. เลื:อนแท่นวางสไลด ์   ค. ปรับปุ่มปรับภาพละเอียด  
 ข. ปรับปุ่มปรับภาพหยาบ  ง. เปลี:ยนกาํลงัขยายเลนส์ใกลว้ตัถุ 
6. ข้อใดอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างส่วนประกอบและหน้าที�ของกล้องจุลทรรศน์ได้ถูกต้อง 
(ความสัมพนัธ์) 
     ก. ปุ่มปรับภาพหยาบ – ปรับภาพใหช้ดัเจน   
     ข. ปุ่มปรับภาพละเอียด - ปรับหาระยะภาพ 
     ค. ลาํกลอ้ง – ตาํแหน่งที:ใชจ้บัเวลาเคลื:อนยา้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 
 ง. ไดอะแฟรม - ปรับปริมาณแสงใหเ้ขา้สู่เลนส์ในปริมาณที:ตอ้งการ 
ใช้ภาพต่อไปนี+ตอบคําถาม ข้อที� 7 - 12 (โครงสร้างและหน้าที�ของเซลล์) 

 

 
 

7. โครงสร้าง D มีความสําคัญต่อสิ�งมีชีวติอย่างไร (ความสําคัญ) 
     ก. สร้างโปรตีนใหก้บัเซลล ์
     ข. เป็นแหล่งพลงังานใหแ้ก่เซลล ์
     ค. จบัพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้พืชใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง  
     ง. กาํจดัสิ:งแปลกปลอมออกจากเซลล ์หรือช่วยยอ่ยสลายเซลลที์:เสื:อมสภาพแลว้ 
8. จากภาพหากขาดโครงสร้าง C จะส่งผลอย่างไร (ความสําคัญ) 
     ก. เซลลข์าดความแขง็แรงไม่สามารถคงรูปร่างอยูไ่ด ้
 ข. ไม่มีแหล่งพลงังานเพื:อให้ในกิจกรรมต่าง ๆ ของเซลล ์
 ค. เซลลไ์ม่สามารถสร้างสารประกอบประเภทโปรตีนได ้
 ง. สารต่าง ๆ จะไม่สามารถลาํเลียงผา่นเขา้ออกจากเซลลไ์ด ้
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9. จากภาพส่วนประกอบของเซลล์ ส่วนที�อยู่นอกสุดของเซลล์พชืและเซลล์สัตว์ เหมือนหรือแตกต่างกัน
อย่างไร (ความสัมพนัธ์) 
    ก. เหมือนกนั เพราะ ส่วนนอกสุดเป็นผนงัเซลลเ์หมือนกนั 
     ข. เหมือนกนั เพรา ส่วนนอกสุดเป็นเยื:อหุม้เซลลเ์หมือนกนั 
     ค. ต่างกนั เพราะส่วนนอกของเซลลพ์ืชเป็นผนงัเซลล ์แต่ของเซลลส์ัตวเ์ป็นเยื:อหุม้เซลล ์
     ง. ต่างกนั เพราะส่วนนอกของเซลลพ์ืชเป็นเยื:อหุม้เซลล ์แต่ของเซลลส์ัตวเ์ป็นผนงัเซลล ์
10. ลาํต้นของพชืสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้หรือไม่ เพราะเหตุ (ความสัมพนัธ์) 
  ก. ได ้เพราะมีคลอโรพลาสต ์ 
   ข. ได ้เพราะเซลลพ์ืชทุกเซลลส์ามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงได ้
   ค. ไม่ได ้เพราะไม่มีคลอโรพลาสต ์
   ง. ไม่ได ้เพราะใบเท่านั9นที:มีหนา้ที:สังเคราะห์ดว้ยแสง 
 11. จากภาพสรุปได้ตามหลกัการใด (หลกัการ) 
    ก. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์มีรูปร่างกลม  
    ข. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์มีรูปร่างเหลี:ยม 
    ค. เซลลพ์ืช มีรูปร่างเหลี:ยม เซลลส์ัตว ์มีรูปร่างกลม 
    ง. เซลลพ์ืช มีรูปร่างกลม เซลลส์ัตว ์มีรูปร่างเหลี:ยม  
12. จากภาพสรุปได้ตามหลกัการใด (หลกัการ) 
    ก. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์มีรูปร่างและโครงสร้างพื9นฐานที:ต่างกนั 
    ข. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์มีรูปร่างและโครงสร้างพื9นฐานที:เหมือนกนั 
    ค. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์มีรูปร่างเหมือนกนั แต่มีโครงสร้างพื9นฐานต่างกนั 
    ง. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์มีรูปร่างต่างกนั แต่มีโครงสร้างพื9นฐานที:เหมือนกนั 
 
จงพิจารณาลักษณะของเซลล์สิ�งมีชีวิตต่อไปนี+ แล้วตอบคําถามข้อที� 13 - 17 (ความสัมพันธ์ระหว่าง
รูปร่างกบัการทาํหน้าที�ของเซลล์) 
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13. การที�เซลล์เม็ดเลือดแดงไม่มีนิวเคลยีส มีความสําคัญอย่างไร (ความสําคัญ) 
    ก. สูบฉีดเลือดไดเ้ร็ว    
 ข. เพิ:มพื9นที:ในการลาํเลียงออกซิเจน  
 ค. ป้องกนัการติดเชื:อในเม็ดเลือดแดง 
 ง. ป้องกนัการอุดตนัของเลือดในหลอดเลือด  
14. ข้อใดอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างรูปร่างกบัหน้าที�ของเซลล์ได้ถูกต้อง (ความสัมพนัธ์) 
     ก. เซลลป์ระสาท มีเส้นใยเป็นแขนงยาว เพื:อลดการส่งกระแสประสาท 
     ข. เซลลก์ลา้มเนื9อ มีลกัษณะยาวและแคบเพื:อป้องกนัอนัตรายจากภายนอก 
 ค. เซลลคุ์ม มีผนงัเซลลห์นาบางไม่เท่ากนั เพื:อใหส้ามารถปิดเปิดปากใบได ้
 ง. เซลลเ์มด็เลือดแดง มีรูปร่างกลมแบน เพื:อสร้างแอนติบอดี9ในการกาํจดัเชื9อโรค 
15. ข้อใดอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างรูปร่างกบัหน้าที�ของเซลล์ได้ถูกต้อง (ความสัมพนัธ์) 
    ก. เซลลป์ระสาทมีรูปร่างกลม เพื:อช่วยในการส่งกระแสประสาท 
    ข. เซลลป์ระสาทมีรูปร่างเหลี:ยม เพื:อช่วยในการส่งกระแสประสาท 
    ค. เซลลป์ระสาทมีเส้นเรียวยาว เพื:อช่วยในการส่งกระแสประสาท 
    ง. เซลลป์ระสาทมีเส้นใยเป็นแขนงยาว เพื:อช่วยในการส่งกระแสประสาท 
16. จากภาพสรุปได้ตามหลกัการในข้อใด (หลกัการ) 
    ก. เซลลแ์ต่ละชนิดมีรูปร่างและหนา้ที:แตกต่างกนั 
    ข. เซลลข์องสิ:งมีชีวติทุกชนิดมีขนาดและรูปร่างเหมือนกนั 
    ค. เซลลข์องสิ:งมีชีวติมีรูปร่างที:มีความสัมพนัธ์กบัหนา้ที:ของเซลลน์ั9น ๆ 
    ง. เซลลข์องสิ:งมีชีวติแต่ละชนิดมีขนาดรูปร่างและหนา้ที:แตกต่างกนัออกไป 
17. จากภาพเห็นได้ว่า ลกัษณะของเซลล์สิ�งมีชีวติแต่ละชนิดแตกต่างกนั เป็นไปตามหลักการใด 
(หลกัการ) 
    ก. การดาํรงชีวิต         
 ข. การป้องกนัอนัตราย       
 ค. การจดัระบบของสิ:งมีชีวติ 
 ง. รูปร่างมีความสัมพนัธ์กบัหนา้ที:ของเซลล ์  
18. จากการศึกษาเรื�อง ความสัมพนัธ์ระหว่างรูปร่างกบัหน้าที�ของเซลล์ สรุปได้ถูกต้องที�สุด 
(ความสําคัญ) 
 ก. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวมี์รูปร่างต่างกนั มีหนา้ที:ต่างกนั 
 ข. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวมี์รูปร่างคลา้ยกนั มีหนา้ที:คลา้ยกนั 
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 ค. พืชและสัตวแ์ต่ละชนิดประกอบด้วยเซลล์หลายชนิด แต่ละชนิดมีรูปร่างลกัษณะที:มี
ความเหมาะสมกบัหนา้ที:ของเซลลน์ั9น 

 ง. พืชและสัตวแ์ต่ละชนิดประกอบดว้ยเซลลช์นิดเดียว แต่มีรูปร่างต่างกนั มีรูปร่างลกัษณะ
ที:มีความเหมาะสมกบัหนา้ที:ของเซลลน์ั9น 

 
พจิารณแผนภาพการจัดระบบของสิ�งมีชีวติที�กาํหนดให้ แล้วตอบคําถามข้อที� 19-24 (การจัดระบบ

ของสิ�งมีชีวติ) 

 
   
 
 
 
 
 
 
 

19. จากแผนภาพข้างต้นข้อใดกล่าวถูกต้อง (ความสําคัญ) 
    ก. เซลลห์ลายเซลลท์าํหนา้ที:อยา่งเดียวกนัมารวมกนัจะเป็นอวยัวะ 
 ข. เนื9อเยื:อหลาย ๆ ชนิดทาํหนา้ที:สัมพนัธ์กนัมารวมกนัจะเป็นอวยัวะ 
 ค. อวยัวะหลาย ๆ อวยัวะทาํหนา้ที:พร้อมกนัมาอยูร่วมกนัจะเป็นร่างกาย 
 ง. เนื9อเยื:อหลายชนิดทาํหนา้ที:แตกต่างกนัมารวมกนัจะเป็นระบบอวยัวะ 
20. ข้อใดจัดประเภทของส่วนประกอบของร่างกายที�อยู่ลําดับเดียวกนัได้ถูกต้อง (ความสําคัญ) 
         ก. หลอดเลือด เมด็เลือดแดง เกล็ดเลือด 
         ข. เมด็เลือดแดง เมด็เลือดขาว หลอดเลือด 
         ค. เซลลก์ลา้มเนื9อเรียบ เซลลก์ลา้มเนื9อลาย หลอดเลือด  
         ง. เซลลก์ลา้มเนื9อเรียบ เซลลก์ลา้มเนื9อลาย เมด็เลือดแดง 
 
 
 

เซลลก์ลา้มเนื-อหวัใจ 

เซลลเ์ยื�อบุผวิ 

เซลลก์ลา้มเนื-อเรียบ 

เมด็เลือดแดง 

เมด็เลือดขาว 

เกล็ดเลือด 

กลา้มเนื-อหวัใจ 

หลอดเลือด 

เลือด 

หวัใจ 

วงจรการไหลเวยีน 

ของเลือด 

ระบบหมุนเวยีนเลือด 
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21. จากแผนภาพข้างต้น ข้อใดได้ถูกต้อง (ความสัมพนัธ์) 
    ก. เนื9อเยื:อ  อวยัวะ  เซลล ์  ระบบอวยัวะ 
 ข. เนื9อเยื:อ  เซลล ์   อวยัวะ  ระบบอวยัวะ  
 ค. เซลล ์   เนื9อเยื:อ   อวยัวะ  ระบบอวยัวะ   
    ง. เซลล ์   เนื9อเยื:อ   ระบบอวยัวะ  อวยัวะ  
22. จากแผนภาพข้างต้น ข้อใดไม่สัมพนัธ์กนั (ความสัมพนัธ์) 
    ก. เซลล ์- เลือด      ค. เซลล ์- เมด็เลือดแดง      
 ข. อวยัวะ - หวัใจ   ง. กลา้มเนื9อ – หลอดเลือด   
23. จากแผนภาพข้างต้น สรุปได้ตามหลกัการข้อใด (หลกัการ) 
    ก. เซลลมี์รูปร่างที:ต่างกนั    
 ข. เซลลมี์หนา้ที:แตกต่างกนั  
 ค. การจดัระบบของสิ:งมีชีวติ 
 ง. สิ:งมีชีวติทุกชนิดประกอบดว้ยเซลล ์  
24. จากการศึกษาเรื�องการจัดระบบของสิ�งมีชีวติ สรุปได้ตามหลกัการใด (หลกัการ) 
        ก. สิ:งมีชีวติทุกชนิดมีการจดัระบบของสิ:งมีชีวติ 
         ข. สิ:งมีชีวติบางชนิดมีการจดัระบบของสิ:งมีชีวติ 
         ค. สิ:งมีชีวติหลายชนิดมีการจดัระบบของสิ:งมีชีวิต 
         ง. สิ:งมีชีวติเซลลเ์ดียวมีการจดัระบบของสิ:งมีชีวิต 
 
ให้นักเรียนอ่านข้อความต่อไปนี+แล้วตอบคําถาม ข้อที� 25-27 (การแพร่และการออสโมซิส) 
 “จากการทดลองใส่ด่างทับทิมลงไปในแก้วนํ+า จํานวน 3 ใบ ใบที� 1 บรรจุนํ+าเย็น ใบที� 2 
บรรจุนํ+าอุ่น ใบที� 3 บรรจุนํ+าร้อน เมื�อเวลาผ่านไปใบที� 3 2 และ 1 มีการผสมระหว่างด่างทับทิมกับ
นํ+าได้เร็วสุดและช้าสุดตามลาํดับ” 
 
25. จากการทดลองข้างต้น อะไรเป็นปัจจัยสําคัญในการแพร่ (ความสําคัญ) 
   ก. นํ9า     ค. อุณหภูมิ 
   ข. ด่างทบัทิม    ง. ระยะเวลา 
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26. จากข้อความข้างต้นข้อใดสรุปได้ถูกต้องที�สุด (ความสําคัญ) 
   ก. ด่างทบัทิมแพร่ในนํ9าเยน็ไดดี้กวา่นํ9าอุ่น 
   ข. ด่างทบัทิมแพร่ในนํ9าร้อนไดดี้วา่นํ9าอุ่น 
   ค. ด่างทบัทิมแพร่ในนํ9าเยน็ไดดี้กวา่นํ9าร้อนและนํ9าอุ่น 
   ง. ด่างทบัทิมแพร่ในนํ9าร้อนไดดี้กวา่นํ9าอุ่นและนํ9าเยน็ 
27. ข้อใดกล่าวถูกต้อง (ความสัมพนัธ์) 
 

 การแพร่แบบธรรมดา การออสโมซิส 
ก. การกระจายของนํ9าหอมในอากาศ การเคลื:อนที:ของนํ9าเขา้สู่เซลลข์องราก 
ข. การเคลื:อนที:ของนํ9าเขา้สู่เซลลข์นราก การกระจายของนํ9าหอมในอากาศ 
ค. การเคลื:อนที:ของแร่ธาตุเขา้สู่เซลลข์น

ราก 
การละลายของนํ9าตาลในนํ9า 

ง. การละลายของสีผสมอาหารในนํ9า การละลายของเกลือแกงในนํ9 า 
28. กระบวนการที�เกดิขึ+นเรียกว่าอะไร (หลกัการ) 
    ก. ออสโมซิส     
    ข. การแพร่แบบธรรมดา     
 ค. การแพร่แบบฟาซิลิเทต 
 ง. การแพร่แบบใชพ้ลงังาน 
 
ให้นักเรียนอ่านข้อความต่อไปนี+แล้วตอบคําถาม ข้อที� 29-30  
 “เมื�อหยดนํ+ากลั�นลงในเซลล์เม็ดเลือดแดงทิ+งไว้ 5 นาที แล้วนํามาส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
พบว่านํ+าเข้าสู่เซลล์มากจนทําให้เซลล์แตกได้ เมื�อนํานํ+ากลั�นหยดลงในเซลล์เยื�อหอมทิ+งไว้ 5 นาท ี
แล้วนํามาส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ พบว่าเซลล์มีความเต่งขึ+น แต่ไม่แตก” 
 
29. จากข้อความข้างต้น เพราะเหตุใด เมื�อหยดนํ+ากลั�นลงในเซลล์เม็ดเลอืดแดงเซลล์แตก แต่เมื�อ
หยดลงในเซลล์เยื�อหอมเซลล์กบัไม่แตก (ความสัมพนัธ์) 
    ก. เพราะเซลลเ์มด็เลือดแดงไม่มีนิวเคลียส 
    ข. เพราะเซลลเ์มด็เลือดแดงไม่มีเยื:อหุม้เซลล ์
 ค. เพราะเซลลเ์มด็เลือดแดงไม่มีผนงัเซลล ์
    ง. เพราะเซลลเ์มด็เลือดแดงไม่มีคลอโรพลาสต ์
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30. จากข้อความข้างต้น การที�นํ+าเข้าสู่เซลล์เม็ดเลือดแดง และเซลล์เยื�อหอมเป็นไปตามกระบวนการใด 
(หลกัการ) 
   ก. การออสโมซิส 
 ข. การแพร่แบบธรรมดา           
 ค. การแพร่แบบฟาซิลิเทต     
 ง. การแพร่แบบใชพ้ลงังาน 

************************************* 
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ภาคผนวก ฉ 
 - ผลการพิจารณาความสอดคล้องของแบบวัดกับตัวชี+วัดของแบบวัดผลสัมฤทธิS
ทางการเรียน เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมชีีวติ  
 - ผลค่าความยากง่าย ค่าอํานาจจําแนก และค่าความเชื�อมั�นของแบบวัดผล
สัมฤทธิSทางการเรียน เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมชีีวติ 
 - แบบวดัผลสัมฤทธิSทางการเรียน เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมชีีวติ  
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ตาราง 24  ผลการพิจารณาความสอดคล้องของแบบวัดกับตัวชี- วดัของแบบวัดผลสัมฤทธิa  

ทางการเรียน เรื�อง หน่วยพื-นฐานของสิ�งมีชีวติ  
 

ขอ้ 
ผูเ้ชี:ยวชาญคนที: 

รวม ค่า IOC ผลการพิจารณา 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

2 1 1 1 1 0 4 0.80 คดัเลือกไว ้

3 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

4 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

5 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

6 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

7 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

8 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

9 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

11 1 1 0 1 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

12 1 1 1 0 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

13 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

14 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

15 1 1 1 0 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

16 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

17 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

18 1 1 1 0 0 3 0.60 คดัเลือกไว ้

19 1 1 1 1 0 4 0.80 คดัเลือกไว ้

20 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

21 1 1 1 0 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

22 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้
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ตาราง 24  (ต่อ)  
 

ขอ้ 
ผูเ้ชี:ยวชาญคนที: 

รวม ค่า IOC ผลการพิจารณา 
1 2 3 4 5 

23 1 1 1 0 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

24 1 1 1 1 0 4 0.80 คดัเลือกไว ้

25 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

26 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

27 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

28 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

29 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

30 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้
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ตาราง 25  ผลค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ค่าความเชื�อมั�นของของแบบวดัผลสัมฤทธิa ทางการเรียน 
เรื�อง หน่วยพื-นฐานของสิ�งมีชีวติ 

 

ขอ้สอบ
ขอ้ที: 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอาํนาจ
จาํแนก (r) 

ขอ้สอบ
ขอ้ที: 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอาํนาจ
จาํแนก (r) 

1 0.63 0.40 16 0.70 0.40 
2 0.70 0.40 17 0.57 0.50 
3 0.37 0.40 18 0.70 0.30 
4 0.33 0.30 19 0.73 0.40 
5 0.33 0.30 20 0.70 0.20 
6 0.73 0.20 21 0.37 0.60 
7 0.73 0.20 22 0.70 0.20 
8 0.37 0.30 23 0.67 0.20 
9 0.33 0.50 24 0.60 0.50 

10 0.63 0.40 25 0.60 0.30 
11 0.60 0.50 26 0.67 0.30 
12 0.73 0.20 27 0.70 0.40 
13 0.70 0.50 28 0.50 0.30 
14 0.57 0.40 29 0.43 0.20 
15 0.33 0.40 30 0.67 0.40 

 

ค่าความเชื:อมั:นทั9งฉบบั (Reliability : KR 20) = 0.72 
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แบบวดัผลสัมฤทธิSทางการเรียน เรื�อง หน่วยพื+นฐานของสิ�งมีชีวติ 

 
1. สิ�งมีชีวติในข้อใด ไม่ใช่สิ�งมีชีวติเซลล์เดียว (ความรู้) 
            ก. ยกูลีนา    ค. ไฮดรา 
            ข. อะมีบา    ง. พารามีเซียม  
2. ภาพที�เห็นภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงเป็นภาพแบบใด (ความรู้) 
            ก.  ภาพเสมือนหวักลบั                                 ค. ภาพจริงหวักลบั 
            ข.  ภาพเสมือนหวัตั9ง           ง. ภาพจริงหวัตั9ง 
3. ข้อใดกล่าวถูกต้อง (ความเข้าใจ) 
            ก. สิ:งมีชีวติเกิดจากเซลลห์ลายเซลลม์ารวมกนั 
            ข. สิ:งมีชีวติทุกชนิดมีเซลลเ์พียงเซลลช์นิดเดียวเท่านั9น 
            ค. สิ:งมีชีวติทุกชนิดประกอบดว้ยเซลลห์ลายเซลลม์าดว้ยกนั 
            ง. สิ:งมีชีวติบางชนิดประกอบดว้ยเซลลเ์พียง 1 เซลล ์สิ:งมีชีวติบางชนิดประกอบดว้ยเซลล์

หลายเซลล ์
4. ข้อความใดกล่าวถูกต้อง (ความเข้าใจ) 
            ก. เซลลเ์ป็นหน่วยพื9นฐานที:เล็กที:สุดของสิ:งมีชีวติ 
            ข. เซลลเ์ป็นหน่วยพื9นฐานของสิ:งมีชีวติขนาดเล็ก 
            ค. เซลลเ์ป็นหน่วยของสิ:งมีชีวติประเภทยคูาริโอต 
            ง. เซลลเ์ป็นหน่วยของสิ:งมีชีวติประเภทโพรคาริโอต 
5. เมื�อนักเรียนส่องสไลด์เซลล์สาหร่ายหางกระรอกที�อยู่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ต่อจากเพื�อน พบว่า
ภาพที�เห็นไม่ชัดเจน นักเรียนควรทาํอย่างไร (กระบวนการวทิยาศาสตร์) 
            ก. ปรับปุ่มปรับภาพหยาบ   ค. เลื:อนแท่นวางสไลด ์
            ข. ปรับปุ่มปรับภาพละเอียด  ง. เปลี:ยนกาํลงัขยายใกลว้ตัถุ 
6. หากนักเรียนต้องการศึกษาเซลล์ของสิ�งมีชีวิต ควรใช้เครื�องมือใดในการศึกษา (การนําความรู้และ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้) 
            ก.  แวน่ขยาย    ค. กลอ้งโทรทรรศน์  
            ข.  กลอ้งสเตอริโอ   ง. กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงแบบธรรมดา 
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7. โครงสร้างที�พบในเซลล์พชืแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์คือข้อใด (ความรู้) 
            ก. ผนงัเซลล ์ไลโซโซม   ค. ผนงัเซลล ์ไรโบโซม 
            ข. ผนงัเซลล ์กอจิบอดี   ง. ผนงัเซลล ์คลอโรพลาสต ์
8. ข้อใดเป็นส่วนประกอบพื+นฐานของเซลล์ (ความรู้) 
            ก. เยื:อหุม้เซลล ์นิวเคลียส   ค. เยื:อหุม้เซลล ์นิวเคลียส ไซโทพลาซึม 
            ข. ผนงัเซลล ์นิวเคลียส   ง. ผนงัเซลล ์นิวเคลียส ไซโทพลาซึม 
9. ข้อใดอธิบายความแตกต่างของเซลล์พชืและเซลล์สัตว์ได้ถูกต้อง (ความเข้าใจ) 
            ก. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวมี์ลกัษณะกลม 
            ข. เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวมี์ลกัษณะเหลี:ยม 
            ค. เซลลพ์ืชมีลกัษณะค่อนกลม เซลลส์ัตวมี์ลกัษณะเหลี:ยม 
            ง. เซลลพ์ืชมีลกัษณะเหลี:ยม เซลลส์ัตวมี์ลกัษณะคอ่นขา้งกลม 
10. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี�ยวกบัโครงสร้างและหน้าที�ของเซลล์ (ความเข้าใจ) 
            ก. นิวเคลียส เป็นแหล่งที:อยูข่องสารพนัธุกรรม 
            ข. ไมโทคอนเดรีย เป็นสร้างพลงังานใหก้บัเซลล ์
            ค. แวคิวโอล เป็นแหล่งสะสมพลงังานใหก้บัเซลล ์
            ง. เยื:อหุม้เซลล ์ยอมใหส้ารบางชนิดผา่นเขา้ออกเซลล ์
11. หากนักเรียนต้องการศึกษาการสะสมแป้งของพืช โดยการศึกษาโครงสร้างของเซลล์พืช ข้อใด
ถูกต้อง (กระบวนการวทิยาศาสตร์) 
             ก. สังเกตบริเวณที:พบผนงัเซลลห์นาลอ้มรอบเซลล ์
             ข. สังเกตบริเวณที:พบนิวเคลียสขนาดใหญ่ภายในเซลล ์
             ค. สังเกตบริเวณที:พบแวคิวโอลขนาดใหญ่ภายในเซลล ์
             ง. สังเกตบริเวณที:พบคลอโรพลาสตก์ระจายอยูท่ ั:วเซลล ์
12. เพราะเหตุใดจึงสามารถนําพืชมาทําเป็นเครื�องจักสารได้ (การนําความรู้และกระบวนการ         
ทางวทิยาศาสตร์ไปใช้) 
            ก. เซลลพ์ืชมีไรโบโซม สร้างความแขง็แรงและคงรูปร่าง 
            ข. เซลลพ์ืชมีผนงัเซลล ์สร้างความแขง็แรงและคงรูปร่าง 
            ค. เซลลพ์ืชมีเยื:อหุม้เซลล ์สร้างความแขง็แรงและคงรูปร่าง 
            ง. เซลลพ์ืชมีคลอโรพลาสต ์สร้างความแขง็แรงและคงรูปร่าง 
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13. เซลล์ในร่างกายของมนุษย์ที�ทาํหน้าที�รับส่งสัญญาณต่าง ๆ หมายถึงเซลล์ใด (ความรู้) 
             ก. เซลลไ์ข ่    ค. เซลลป์ระสาท  
             ข. เซลลก์ลา้มเนื9อ   ง. เซลลเ์มด็เลือดแดง 
14. เซลล์เม็ดเลอืดขาวมีลกัษณะอย่างไร (ความรู้) 
             ก. กลม มีนิวเคลียส   ค. กลมมีแขนยื:นออกมา 
             ข. เรียวยาวและแคบ   ง. กลมแบน ไม่มีนิวเคลียส 
15. การที�เซลล์มีรูปร่างลกัษณะแตกต่างกนัเพราะอะไร (ความเข้าใจ) 
             ก. ขนาดของเซลลแ์ตกต่างกนั 
             ข. การทาํหนา้ที:ของเซลลแ์ต่ละชนิดแตกต่างกนั  
             ค. การดาํรงชีวติของสิ:งมีชีวติแต่ละชนิดแตกต่างกนั        
             ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
16. เซลล์ใดไม่มีนิวเคลยีส จะเกดิอะไรขึ+นกบัเซลล์นั+น (ความเข้าใจ) 
             ก. เซลลเ์มด็เลือดแดง - ขนส่งออกซิเจนไดม้ากขึ9น 
             ข. เซลลเ์มด็เลือดแดง - ขนส่งคาร์บอนไดออกไซดไ์ดม้ากขึ9น 
             ค. เซลลเ์มด็เลือดขาว - ขนส่งออกซิเจนไดม้ากขึ9น 
             ง. เซลลเ์มด็เลือดขาว - ขนส่งคาร์บอนไดออกไซด์ไดม้ากขึ9น 
17. “นักเรียนศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างและการเคลื�อนที�ของสิ�งมีชีวิตเซลล์เดียวพบว่า              
ยูกลีนา มีแฟลเจลลมั อยู่ด้านบน ช่วยในการเคลื�อนที�ไปมา ส่วนพารามีเซียมมีซีเลยีรอบตัว โบกพัด
ทําให้ตัวของพารามีเซียมหมุนไปมา” จากข้อความข้างต้นข้อใดสรุปได้ถูกต้องที�สุด (กระบวนการ
วทิยาศาสตร์) 
             ก. ยกูลีนา และพารามีเซียมเคลื:อนที:ได ้
             ข. ยกูลีนา และพารามีเซียมมีรูปร่างแตกต่างกนั 
             ค. ยกูลีนามีแฟลเจลลมั ส่วนพารามีเซียมมีซีเลีย ช่วยในการเคลื:อนที: 
             ง. ยกูลีนาและพารามีเซียมสามารถเคลื:อนที:ไดด้ว้ยการหมุนไปมาของแฟลเจลลมั 
18. การที�อวัยวะของมนุษย์สามารถเคลื�อนไหวและขยบัได้ เพราะมีเซลล์ใด  
(การนําความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้) 
             ก. เซลลบุ์ผวิ    ค. เซลลป์ระสาท  
             ข. เซลลเ์มล็ดเลือด   ง. เซลลก์ลา้มเนื9อ  
 



204 
 

19. เซลล์ที�มีรูปร่างและหน้าที�เหมือนกันจะมีการรวมกลุ่มกันเพื�อทําหน้าที�อย่างเดียวกัน เรียกว่า
อะไร (ความรู้) 
             ก. เนื9อเยื:อ    ค. อวยัวะ 
 ข. กลุ่มเซลล ์    ง. ระบบอวยัวะ 
20. ข้อใดถูกต้องเกี�ยวกับการจัดระบบของร่างกายสิ�งมีชีวิตจากหน่วยที�เล็กที�สุดไปหน่วยที�ใหญ่ที�สุด 
(ความรู้) 
             ก. เซลล ์อวยัวะ เนื9อเยื:อ ระบบอวยัวะ ร่างกาย 
             ข. เซลล ์เนื9อเยื:อ อวยัวะ ระบบอวยัวะ ร่างกาย 
             ค. เซลล ์เนื9อเยื:อ ระบบอวยัวะ อวยัวะ ร่างกาย 
             ง. เซลล ์อวยัวะ ระบบอวยัวะ เนื9อเยื:อ ร่างกาย 
21. ข้อใดไม่จัดอยู่ในโครงสร้างระดับเซลล์ (ความเข้าใจ) 
             ก. เลือด     ค. เมด็เลือดขาว 
             ข. เมด็เลือดแดง    ง. เซลลก์ลา้มเนื9อเรียบ 
22. ข้อใดจัดระบบของร่างกายมนุษย์จากหน่วยที�เลก็ที�สุดไปเป็นหน่วยที�ใหญ่ที�สุดได้ถูกต้อง  
(ความเข้าใจ) 
             ก. กลา้มเนื9อ เซลลก์ลา้มเนื9อ หวัใจ ระบบหมุนเวียนเลือด ร่างกาย 
             ข. เซลลก์ลา้มเนื9อ กลา้มเนื9อ หวัใจ ระบบหมุนเวียนเลือด ร่างกาย 
             ค. ร่างกาย ระบบหมุนเวยีนเลือด กลา้มเนื9อ เซลลก์ลา้มเนื9อ หวัใจ 
             ง. ระบบหมุนเวยีนเลือด ร่างกาย หวัใจ กลา้มเนื9อ เซลลก์ลา้มเนื9อ  
23. หากนักเรียนพบเซลล์จํานวนมากเรียงตัวกนัเป็นชั+น ๆ นักเรียนจะสันนิษฐานว่า เป็นอะไร 
(กระบวนการวิทยาศาสตร์) 
            ก. เซลล ์     ค. เนื9อเยื:อ  
            ข. กลุ่มเซลล ์    ง. อวยัวะ 
24. หากมีกระเพาะอาหารเพียงอวัยวะเดียว ในระบบย่อยอาหาร ร่างกายจะสามารถย่อยอาหารได้
หรือไม่ (การนําความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้) 
             ก. ได ้เพราะ กระเพาะมีหนา้ที:ยอ่ยอาหาร 
             ข. ได ้เพราะ กระเพาะอาหารเป็นอวยัวะสาํคญัในระบบยอ่ยอาหาร 
             ค. ไม่ได ้เพราะ ระบบยอ่ยอาหารมีการทาํงานของหลายอวยัวะสัมพนัธ์กนั 
             ง. ไม่ได ้เพราะ มีกระเพาะเพียงอยา่งเดียว ยงัไม่สามารถเป็นระบบยอ่ยอาหารได ้
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25. การเคลื�อนที�ของโมเลกุล หรือไอออนของสาร จากบริเวณที�มีความเข้มข้นสูงไปสู่บริเวณที�มี
ความเข้มข้นตํ�า เรียกกระบวนการนี+ว่าอะไร (ความรู้) 
            ก. ออสโมซิส    ค. การแพร่แบบใชพ้ลงังาน 
            ข. การแพร่แบบธรรมดา   ง. ถูกทุกขอ้ 
26. ข้อใดคือความหมายของการออสโมซิส (ความรู้) 
            ก. การแพร่ของนํ9าจากบริเวณที:มีนํ9ามาก ไปยงับริเวณที:มีนํ9านอ้ย 
            ข. การแพร่ของนํ9าจากบริเวณที:มีนํ9านอ้ย ไปยงับริเวณที:มีนํ9ามาก 
            ค. การแพร่ของนํ9าผา่นเยื:อบาง ๆ จากบริเวณที:มีนํ9ามาก ไปยงับริเวณที:มีนํ9านอ้ย 
            ง. การแพร่ของนํ9าผา่นเยื:อบาง ๆ จากบริเวณที:มีนํ9านอ้ย ไปยงับริเวณที:มีนํ9ามาก 
27. นําสารละลาย A มีความเข้มข้น 5% และสารละลาย B มีความเข้มข้น 10% มาบรรจุในภาชนะ
เดียวกัน โดยมีเยื�อเลือกผ่านกั+นระหว่างสารละลายทั+ง 2 กําหนดให้สาร A และ B ไม่สามารถผ่าน  
เยื�อกั+นได้ ข้อใดอธิบายการออสโมซิสได้ถูกต้อง (ความเข้าใจ) 
            ก. สารละลาย A เคลื:อนที:ไปยงัสารละลาย B 
            ข. สารละลาย B เคลื:อนที:ไปยงัสารละลาย A 
            ค. นํ9าเคลื:อนที:จากสารละลาย B ไปยงัสารละลาย A 
            ง. นํ9าเคลื:อนที:จากสารละลาย A ไปยงัสารละลาย B 
28. เมื�อเรานําเซลล์พืชใส่ลงไปในสารละลายที�มีความเข้มข้นของสารละลายน้อยกว่าในเซลล์พืช 
 เซลล์พชืจะมีการเปลี�ยนแปลงอย่างไร (ความเข้าใจ) 
            ก. เซลลเ์ต่ง    ค. เซลลเ์หี:ยว   
            ข. เซลลแ์ตก    ง. ไม่เกิดการเปลี:ยนแปลง 
29. ถ้าต้องการเพิ�มอตัราของการแพร่ควรปฏิบัติตามข้อใด (กระบวนการวิทยาศาสตร์) 
            ก. ลดอุณหภูมิใหก้บัอนุภาคที:ตอ้งการแพร่ 
            ข. เพิ:มอุณหภูมิใหก้บัอนุภาคที:ตอ้งการแพร่ 
            ค. เพิ:มประจุไฟฟ้าให้กบัโมเลกุลของสารที:จะแพร่ 
            ง. ลดความเขม้ขน้ของสารที:จะแพร่โดยการเติมนํ9า 
30. เมื�อนักเรียนไปที�ขายดอกไม้ พบกว่าดอกไม้ที�แช่อยู่ในนํ+ายังคงสด จากเหตุการณ์ที�เกิดขึ+น
นักเรียนคิดว่ากระบวนการใดที�ทําให้ดอกไม้ยังสด (การนําความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ไปใช้) 
            ก. การออสโมซิส    ค. การแพร่แบบฟาซิลิเทต 
            ข. การแพร่แบบธรรมดา   ง. การแพร่และการออสโมซิส 
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ภาคผนวก ช 
 - ผลการพจิารณาความสอดคล้องของข้อความในแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
กบัประเด็นที�ต้องการวดั 
 - ผลค่าอาํนาจจําแนก และค่าความเชื�อมั�นของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
 - แบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
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ตาราง 26  ผลการพิจารณาความสอดคล้องของข้อความในแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์กับ

ประเด็นที:ตอ้งการวดั 

 

ขอ้ 
ผูเ้ชี:ยวชาญคนที: 

รวม ค่า IOC ผลการพิจารณา 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

2 0 1 1 1 1 4 0.80 คดัเลือกไว ้

3 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

4 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

5 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

6 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

7 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

8 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

9 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

10 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

11 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

12 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

13 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

14 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้

15 1 1 1 1 1 5 1.00 คดัเลือกไว ้
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ตาราง 27  ผลค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเชื:อมั:นของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
                                  

แบบสอบถามขอ้ที: ค่าอาํนาจจาํแนก (r) 

1 0.63 
2 0.41 
3 0.58 
4 0.64 
5 0.65 
6 0.74 
7 0.64 
8 0.70 
9 0.78 
10 0.55 
11 0.58 
12 0.65 
13 0.47 
14 0.67 
15 0.37 

 

ค่าความเชื:อมั:นทั9งฉบบั ( α- coefficient ) = 0.91 
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แบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

 
ตอนที� 1 ข้อมูลทั�วไป 
คําชี+แจง โปรดเติมขอ้ความ ระบุตวัเลข หรือเขียนเครื:องหมาย √ ลงในตารางตามความจริง 
1. ชื:อ .............................................นามสกุล ....................................... ชั9น.............. เลขที: ………… 
2. เพศ     □   ชาย  □  หญิง 
 
ตอนที� 2 แบบสอบถามเกี�ยวกับเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
คําชี+แจง โปรดเขียนเครื:องหมาย √ ลงในช่องวา่งใหต้รงกบัความคิดเห็นหรือลกัษณะนิสัยของ
นกัเรียนมากที:สุด นกัเรียนสามารถทาํเครื:องหมายไดเ้พียงช่องเดียวเท่านั9น โดยพิจารณาตามเกณฑ์
ดงัต่อไปนี9  
 ระดบั 1 หมายถึง นกัเรียนไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ:งกบัขอ้ความนั9น หรือตรงกบัลกัษณะนิสัย

ของนกัเรียนนอ้ยที:สุด 
 ระดบั 2 หมายถึง นักเรียนไม่เห็นด้วยกับข้อความนั9 น หรือตรงกับลักษณะนิสัยของ

นกัเรียนนอ้ย 
 ระดบั 3 หมายถึง นกัเรียนไม่แน่ใจกบัขอ้ความนั9น หรือตรงกบัลกัษณะนิสัยของนกัเรียน

ปานกลาง 
 ระดบั 4 หมายถึง นกัเรียนเห็นดว้ยกบัขอ้ความนั9น หรือตรงกบัลกัษณะนิสัยของนกัเรียน

มาก 
 ระดบั 5 หมายถึง นกัเรียนเห็นดว้ยอยา่งยิ:งกบัขอ้ความนั9น หรือตรงกบัลกัษณะนิสัยของ

นกัเรียนมากที:สุด 
 

รายการ 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ความสนใจต่อวทิยาศาสตร์      

1. เมื:อมีความสงสัยในความรู้ทางวทิยาศาสตร์ฉนัจะคน้ควา้หาความรู้
เพิ:มเติมจากแหล่งความรู้อื:น ๆ นอกจากตาํราเรียน 

     

2. การเรียนในหอ้งเรียนเพียงพอแลว้ ไม่จาํเป็นตอ้งเขา้ห้องสมุด                 
หรือคน้ควา้เพิ:มเติม 

     

3. ไม่สนใจที:จะติดตามข่าวความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์       
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รายการ 
ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
4. ฉนัชอบซกัถามสิ:งที:สงสัยในขณะเรียนวทิยาศาสตร์      
5. การทดลองทางวทิยาศาสตร์เป็นเรื:องน่าตื:นเตน้      
การเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตร์      

6. ความรู้ทางวทิยาศาสตร์สามารถนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการพฒันาอาชีพ
ไดใ้นอนาคต 

     

7. ฉนัคิดวา่วทิยาศาสตร์เป็นสิ:งที:ทุกคนควรรู้      
8. วทิยาศาสตร์เป็นเรื:องที:มีความสาํคญันอ้ยมากในการนาํไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 

     

9. วทิยาศาสตร์ช่วยใหฉ้นัแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีเหตุผล      
10. ความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี จะช่วยใหโ้ลกเจริญ
ขึ9นในอนาคต  

     

ความนิยมชมชอบในวทิยาศาสตร์      

11. ฉนัรู้สึกสนุกที:ไดเ้รียนรู้อะไรใหม่ๆ ในวชิาวทิยาศาสตร์      
12 ฉนัดีใจทุกครั9 งเมื:อถึงเวลาเรียนวชิาวทิยาศาสตร์      
13. เวลาคุยกบัเพื:อนถา้เป็นเรื:องเกี:ยวกบัวทิยาศาสตร์จะทาํให ้                      
การคุยสนุก 

     

14. ฉนัไม่อยากเรียนวทิยาศาสตร์เพราะเป็นเรื:องที:เขา้ใจยากซบัซอ้น      
15. ฉนัไม่ชอบดูรายการโทรทศัน์ที:มีความรู้เกี:ยวกบัวชิาวิทยาศาสตร์เลย      
 




