
บทที� 3 

วธีิดําเนินการวจัิย 
 

 ในการวิจยัครั
 งนี
 เพื�อศึกษาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนักเรียนชั
นมธัยมศึกษาปีที� 1     
และ 3 โรงเรียนบา้นตรอกนองฯ สํานักงานเขตพื
นที�การศึกษาประถมศึกษาจนัทบุรี เขต 2 โดยมี           
ขั
นตอนและรายละเอียดของวธีิการดาํเนินการวจิยัดงัต่อไปนี
  
 1. การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั 
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 5. สถิติที�ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
การกาํหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตัวอย่าง 

 1. การกาํหนดประชากร 

  ประชากรที�ใช้ในการวิจยั คือ นักเรียนชั
นมธัยมศึกษาปีที� 1 และ 3 โรงเรียนในกลุ่ม
ประสานงานเขตพื
นที� เวฬุวนั อาํเภอขลุง ภาคเรียนที�  1  ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 6 โรงเรียน                   
180 คน 
 2. การเลอืกกลุ่มตัวอย่าง  
  กลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการวิจยัครั
 งนี
  คือ นักเรียนชั
นมธัยมศึกษาปีที� 1 และ 3 โรงเรียน                 
บ้านตรอกนองฯ สํานักงานเขตพื
 นที�การศึกษาประถมศึกษาจันทบุ รี เขต 2 ภาคเรียนที�  1                      
ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 30 คน โดยการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive) 
 
เครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 

 เครื�องมือที�ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลครั
 งนี
  ไดแ้ก่ 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จาํนวน 3 ชุด  
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  
 3. แบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  
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 การสร้างและการหาคุณภาพของเครื�องมือ 

 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร มีขั
นตอน
การสร้างและหาคุณภาพ ดงันี
  
  1.1 ศึกษาวิเคราะห์หลักสูตร เนื
 อหาสาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จากหลกัสูตรการศึกษาขั
นพื
นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระที� 1 
จาํนวนและพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์สมการอสมการและเมทริกซ์อธิบายความสัมพนัธ์
หรือช่วยแกปั้ญหาที�กาํหนดให ้เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
  1.2 ศึกษาเอกสาร หลกัการ และทฤษฎีที�เกี�ยวขอ้งกบัขั
นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานที�ใชข้ั
นตอน 5 ขั
นตอนดงันี
  
   1.2.1 กาํหนดปัญหา 
   1.2.2 ทาํความเขา้ใจกบัปัญหา 
   1.2.3 ศึกษาคน้ควา้ 
   1.2.4 สังเคราะห์ความรู้  
   1.2.5 สรุปและประเมินค่าหาคาํตอบ  
  1.3 กาํหนดวตัถุประสงค ์และแบ่งเนื
อหา เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
  1.4 ออกแบบการสร้างชุดกิจกรรม  
  1.5 สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
จาํนวน 3 ชุด ดงันี
  

 
ตาราง 6  ชุดกิจกรรมและโครงสร้างเวลาเรียน 
 

ชุดกิจกรรม เนื
อหา 
มาตรฐาน/

ตวัชี
วดั 
จาํนวน          
ชั�วโมง 

ทดสอบก่อนเรียน 1 
1. รู้จกัสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร และการเขียน
กราฟ 

- สมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
- กราฟสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 

ค 1.3 ม.1/2 
5 

2. ระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร 

- ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
- การแกร้ะบบสมการเชิงเส้น            
สองตวัแปร 

ค 1.3 ม.1/3 
ค 1.3 ม.3/3 7 
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ตาราง 6  (ต่อ) 
 

ชุดกิจกรรม เนื
อหา 
มาตรฐาน/

ตวัชี
วดั 
จาํนวน          
ชั�วโมง 

3. ชีวติกบัการแกโ้จทย์
ปัญหาสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร 

- การแก้โจทยปั์ญหาเกี�ยวกบัระบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปร 

ค 1.3 ม.1/3 
ค 1.3 ม.3/3 4 

ทดสอบหลงัเรียน 1 
รวม 18 

 
  1.6 นาํชุดกิจกรรมที�สร้างเสร็จแลว้ เสนอต่ออาจารยที์�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื�อตรวจสอบ 
แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องตามที�อาจารยที์�ปรึกษาวทิยานิพนธ์เสนอแนะ 
  1.7 นาํชุดกิจกรรมที�ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องแลว้ เสนอผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 5 ท่าน              
เพื�อตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกตอ้งของภาษา เนื
อหาของชุดกิจกรรม โดยประเมินผล
ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั กาํหนดคะแนน
การประเมินระดบัความเหมาะสม ดงันี
  
   5   หมายถึง   เหมาะสมมากที�สุด 
   4   หมายถึง   เหมาะสมมาก 
   3   หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
   2   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ย 
   1   หมายถึง   เหมาะสมนอ้ยที�สุด 
  1.8 วเิคราะห์ผลการประเมินชุดกิจกรรมของผูเ้ชี�ยวชาญ 5 ท่านแลว้นาํไปเทียบกบัเกณฑ ์
เพื�อหาระดบัคุณภาพความเหมาะสม ดงันี
  (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 121) 
   คะแนนเฉลี�ย  4.51 - 5.00 มีคุณภาพความเหมาะสมมากที�สุด 
   คะแนนเฉลี�ย  3.51 - 4.50 มีคุณภาพความเหมาะสมมาก 
   คะแนนเฉลี�ย  2.51 - 3.50 มีคุณภาพความเหมาะสมปานกลาง 
   คะแนนเฉลี�ย  1.51 - 2.50 มีคุณภาพความเหมาะสมนอ้ย 
   คะแนนเฉลี�ย  1.00 - 1.50 มีคุณภาพความเหมาะสมนอ้ยที�สุด 
   โดยกาํหนดให้คะแนนเฉลี�ยระดบัคุณภาพความเหมาะสม 3.51 ขึ
นไป เป็นเกณฑ์
พิจารณา และยอมรับวา่เป็นชุดกิจกรรมที�นาํไปใชไ้ด ้ 
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  1.9 นําชุดกิจกรรม เรื� อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร โดยเน้นการเรียนแบบปัญหา             
เป็นฐาน ไปดาํเนินการหาค่าประสิทธิภาพตามความสัมพนัธ์ระหว่างกระบวนการและผลลพัธ์              
โดยพิจารณาคะแนนเฉลี�ย 75/75 ตามลาํดบัขั
นตอนดงันี
   
   1.9.1 การหาประสิทธิภาพเป็นแบบเดี�ยว (1 : 1) นาํชุดกิจกรรม เรื�อง สมการเชิงเส้น  
สองตวัแปร ที�เน้นการเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน ที�แก้ไขข้อบกพร่องแล้วไปทดลองกบันักเรียน            
ชั
นมธัยมศึกษาปีที� 3 ในโรงเรียนในโรงเรียนวดัมาบไผ่ กลุ่มประสานงานเขตพื
นที�เวฬุวนั อ.ขลุง          
จ.จนัทบุรี ในภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 3 คน ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง โดยมีสัดส่วนของ
นักเรียน เก่ง : ปานกลาง : อ่อน คือ 1 : 1 : 1 เพื�อหาข้อบกพร่อง โดยพิจารณาภาษา เนื
อหา เวลา         
ขั
 นตอนของกิจกรรมและสื� อต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมพบว่า มีค่าประสิทธิภาพอยู่ที�  68.17/69.23                
และพบว่าต้องปรับปรุงแก้ไขชุดกิจกรรมด้านความชัดเจน ความถูกต้องของภาษา เนื
อหากับเวลา            
และขั
นตอนของชุดกิจกรรม ผูว้ิจยัจึงไดป้รับปรุงชุดกิจกรรมให้มีความเหมาะสมยิ�งขึ
น แลว้นาํไป
ทดลองประสิทธิภาพแบบกลุ่มยอ่ยต่อไป 
   1.9.2 การหาประสิทธิภาพแบบกลุ่มยอ่ย (1 : 9) นาํชุดกิจกรรม เรื�องสมการเชิงเส้น  
สองตวัแปร ที�เน้นการเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน ที�แก้ไขข้อบกพร่องแล้วไปทดลองกบันักเรียน             
ชั
 นมัธยมศึกษาปีที�  1 และ 3 ในโรงเรียนวดัมาบไผ่ กลุ่มประสานงานเขตพื
นที� เวฬุวนั อ.ขลุง 
จ.จันทบุ รี ในภาคเรียนที�  1 ปีการศึกษา 2563 จํานวน 9 คน ที� ไม่ใช่นัก เรียนกลุ่มเดิมและ                         
กลุ่มตวัอย่าง โดยมีสัดส่วนของนักเรียนเก่ง : ปานกลาง : อ่อน คือ 3 : 3 : 3 เพื�อหาข้อบกพร่อง              
โดยพิจารณาภาษา เนื
 อหา เวลา ขั
นตอนของกิจกรรมและสื� อต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมพบว่า มีค่า               
ประสิทธิภาพอยู่ที� 78.67/78.93 และพบวา่ตอ้งปรับปรุงแกไ้ขชุดกิจกรรมดา้น ความถูกตอ้งของภาษา 
และเนื
อหากบัเวลา ผูว้ิจยัจึงได้ปรับปรุงชุดกิจกรรมให้มีความเหมาะสมยิ�งขึ
น แลว้นาํไปทดลอง 
ประสิทธิภาพแบบกลุ่มใหญ่ต่อไป 
   1.9.3 การหาประสิทธิภาพแบบกลุ่มใหญ่ ผูว้จิยัไดน้าํชุดกิจกรรมที�ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ 
ไปทดลองกบันกัเรียนชั
นมธัยมศึกษาปีที� 1 และ 3 ในโรงเรียนวดัมาบไผ ่กลุ่มประสานงานเขตพื
นที�
เวฬุวนั อ.ขลุง จ.จนัทบุรี ในภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2563 เพื�อหาคุณภาพของชุดกิจกรรม เรื� อง  
สมการเชิงเส้นสองตวัแปร ที�เนน้การเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 คน 
ในชุดกิจกรรมพบวา่ มีค่าประสิทธิภาพอยูที่� 82.67/82.89  
   1.9.4 นาํชุดกิจกรรมที�ผา่นการทดลองแลว้ ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง คือ นกัเรียน                 
ชั
นมธัยมศึกษาปีที� 1 และ 3 โรงเรียนบา้นตรอกนอง สํานักงานเขตพื
นที�การศึกษาประถมศึกษา
จนัทบุรี เขต 2  ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 30 คน  
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 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� วิชาคณิตศาสตร์ เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร โดยเน้น             
การเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน มีขั
นตอนการสร้างและวธีิหาคุณภาพ ดงันี
  

  2.1 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
จากหลกัสูตรการศึกษาขั
นพื
นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระที� 1 จาํนวน

และพีชคณิต มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์สมการอสมการและเมทริกซ์อธิบายความสัมพันธ์                   

หรือช่วยแกปั้ญหาที�กาํหนดให ้เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
  2.2 ศึกษาแนวทาง ประเมิน และวิเคราะห์ วิธีการสร้างแบบทดสอบที�ดี และวธีิตรวจสอบ 

คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางดา้นการคิดวเิคราะห์ 

   จากการศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบจากนักวิชาการหลายท่าน ผู ้วิจ ัยได้
ประยุกต์ใช้ แนวทางการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน โดยนําทฤษฎีของบลูม 

(Bloom.1976 : 219 - 224) ซึ� งแบ่งพฤติกรรมทางพุทธิพิสัย  6 ระดบั ไดแ้ก่  
   1. ความรู้ความจาํ (Knowledge) เป็นความสามารถในการจดจาํแนกประสบการณ์               

ต่าง ๆ และระลึกเรื�องราวนั
น ๆ ออกมาไดถู้กตอ้งแม่นยาํ   

   2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถ บ่งบอกใจความสําคญัของ                
เรื�องราวโดยการแปลความหลกั ตีความได ้สรุปใจความสาํคญัได ้ 

   3. การนําความรู้ไปประยุกต์ (Application) เป็นความสามารถในการนําหลกัการ              
กฎเกณฑแ์ละวธีิดาํเนินการต่าง ๆ ของเรื�องที�ไดรู้้มานาํไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้  

   4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเรื�องราวที�สมบูรณ์               

ใหก้ระจายออกเป็นส่วนไดช้ดัเจน  
   5. การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนยอ่ยเขา้เป็น

เรื�องราวเดียวกนั โดยปรับปรุงของเก่าใหดี้ขึ
นและมีคุณภาพสูงขึ
น  

   6. การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถ ในการวนิิจฉยัหรือตดัสินกระทาํ 
สิ�งหนึ�งสิ�งใดลงไปการประเมินเกี�ยวขอ้งกบัการใชเ้กณฑ ์      

  2.3 จดัทาํตารางการวิเคราะห์หลกัสูตร โดยการวิเคราะห์ ตวัชี
 วดั และวตัถุประสงค ์               
เพื�อกาํหนดสัดส่วนความสาํคญั และจาํนวนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนดา้นการคิดวเิคราะห์ 

กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  
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ตาราง 7 การวิเคราะห์หลกัสูตร โดยการวิเคราะห์ ตวัชี
 วดั และวตัถุประสงค์เพื�อกาํหนดสัดส่วน
ความสําคญั และจาํนวนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนด้านการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร  

 

พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย                                  
                      ระดบัพฤติกรรม 
 
 
       วตัถุประสงค ์
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 ก
าร

ปร
ะเมิ

นค
่ า รวม 

1. สามารถอ่านและแปลความหมาย        
ของสมการที�มีตวัแปรสองตวัแปร 2 2     4 
2. สามารถอ่านและแปลความหมาย                   
ของกราฟของระบบสมการเชิงเส้นได ้  2     2 
3. สามารถหาคาํตอบ เขียนกราฟ                 
และบอกลกัษณะของกราฟของ                          
สมการเชิงเส้นได ้  2 2    4 
4. หาคาํตอบของระบบสมการโดยวธีิเขียน
กราฟได ้   2    2 
5. บอกจุดตดัของกราฟเส้นตรงสองเส้นได ้   2    2 
6. บอกไดว้า่ระบบสมการที�ไม่มีคาํตอบคือ
กราฟที�ขนานกนั  2     2 
7. บอกไดว้า่ระบบสมการที�มีหลายคาํตอบ
คือกราฟที�ทบักนั  2     2 
8. นกัเรียนสามารถแกร้ะบบสมการ            
เชิงเส้นสองตวัแปรได ้   6    6 
9. นกัเรียนนาํสมบติัการบวกมาใชแ้กร้ะบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปรได ้   4 2   6 
10. นกัเรียนนาํสมบติัการคูณมาใชแ้กร้ะบบ
สมการเชิงเส้นสองตวัแปรได ้   4 2   6 
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ตาราง 7  (ต่อ) 
 

พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย                                  
                      ระดบัพฤติกรรม 
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ปร
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่ า รวม 

11. นาํระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร             
ไปใชแ้กปั้ญหาได ้   6    6 
12. ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของ           
คาํตอบที�ได ้  2     2 
13. นกัเรียนสามารถเปลี�ยนประโยคภาษา
ไทยใหเ้ป็นประโยคคณิตศาสตร์ได ้   2 4   6 
14. นกัเรียนสามารถเขียนระบบสมการ 
สองสมการจากโจทยปั์ญหาได ้   2 2   4 
15. นกัเรียนตระหนกัถึง                           
ความสมเหตุสมผลของคาํตอบที�ได ้    6   6 

รวม 2 12 30 16   60 

 
  2.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร                 
เป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 60 ขอ้ ตอ้งการใช้จริง 30 ขอ้ กาํหนดเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละขอ้ 
คือ ตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน  
  2.5 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เรื� อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร                      
ที�สร้างขึ
นเสนอต่อคณะกรรมการที�ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบตามความเหมาะสม 
  2.6 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร ที�ปรับ
ปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 5 ท่าน เพื�อตรวจสอบความตรงเชิงเนื
อหา โดยพิจารณา
จากความสอดคลอ้งของเนื
อหา และจุดประสงคก์ารเรียน 
  2.7 วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC)               
โดยพิจารณาข้อสอบที� มีค่า IOC ตั
 งแต่ 0.50 ขึ
 นไป (สมนึก ภัททิยธนี. 2553 : 220) ถือว่าเป็น               
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ข้อสอบที�มีความสอดคล้องและจากการวิเคราะห์พบว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� การเรียน                
มีค่า IOC เท่ากบั 0.80 - 1.00 
  2.8 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�ผ่านการพิจารณาจากผูเ้ชี�ยวชาญ   
และไดป้รับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํแลว้นาํไปทดลองสอบ (Try Out) กบันกัเรียนชั
นมธัยมศึกษาปีที� 1 
และ 3 ในโรงเรียนวดัมาบไผ่ กลุ่มประสารเขตพื
นเวฬุวนั อ.ขลุง จ.จันทบุรี ในภาคเรียนที�  1                 
ปีการศึกษา 2563 จาํนวน 30 คน ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
  2.9 นาํกระดาษคาํตอบที�ไดม้าตรฐานให้คะแนนขอ้ละ 1 คะแนน สําหรับคาํตอบที�ถูก            
และให ้0 คะแนน สาํหรับคาํตอบที�ผดิ แลว้นาํคะแนนมาวเิคราะห์หาความยากง่ายและอาํนาจจาํแนก
ของแบบทดสอบรายข้อ โดยพิจารณาค่าความยากง่ายอยู่ในเกณฑ์ 0.20 - 0.80 (มาเรียม นิลพันธ์ุ.                      
2553 : 150) และมีค่าอาํนาจจาํแนกอยู่ในเกณฑ์ 0.20 ขึ
 นไป (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 106) และ 
จากการวิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกเป็นรายข้อ ได้ข้อสอบจาํนวน 60 ข้อ                   
แลว้นาํไปเลือกใหเ้หลือ 30 ขอ้ไดค้่าความเชื�อมั�น เท่ากบั 0.73 
  2.10 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�ผ่านเกณฑ์การพิจารณาดงักล่าว              
ไปทดสอบ ค่าความเชื�อมั�น โดยใชสู้ตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR-20) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 113)  
  2.11 นาํแบบทดสอบวดัผลผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
ไปทดลองใช้จริง กับโรงเรียนวดัมาบไผ่ กลุ่มประสานงานเขตพื
นที� เวฬุวนั อ.ขลุง จ.จนัทบุรี                   
ในภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2563 
  2.12 นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
ไปทดลองใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป   
 3. แบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

  การสร้างแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ผู ้วิจ ัยได้ดําเนินการสร้าง                  
และตรวจสอบคุณภาพ ดงันี
    

  3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบ              
ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์   
  3.2 ศึกษาเกณฑ์การตรวจให้คะแนนการเขียนจากหนงัสือ เอกสารและงานวจิยั ที�เกี�ยวขอ้ง  
เพื�อนาํมาใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนในแต่ละขั
น   
  3.3 วิเคราะห์จุดประสงค์และเนื
 อหาเพื�อออกข้อสอบวดัความสามารถการแก้ปัญหา                       
ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  3.4 สร้างแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ชนิดอตันัยจาํนวน 1 ฉบับ             
ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ทั
งหมด 5 ขอ้ 
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  3.5 กําหนดเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์                       
แต่ละขอ้ ๆ  ละ 10 คะแนน ซึ� งมีรายละเอียดดงันี
  ศึกษาเอกสาร หลกัการ และทฤษฎีที�เกี�ยวขอ้งกบั            
ขั
นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานที�ใชข้ั
นตอน 5 ขั
นตอน ดงันี
  
   3.5.1 ตอบถูกตามขั
นที� 1 กาํหนดปัญหา ให ้2 คะแนน     
     0 หมายถึง บอกขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้งกบัปัญหาไม่ไดเ้ลย 
     1 หมายถึง บอกเงื�อนไขหรือคาํถามได ้
     2 หมายถึง บอกเงื�อนไขและคาํถามได ้
   3.5.2 ตอบถูกตามขั
นที� 2 ทาํความเขา้ใจกบัปัญหา ให ้2 คะแนน     
     0 หมายถึง ไม่เขียนอะไรเลย 
     1 หมายถึง มีร่องรอยการแปลงขอ้มูลเป็นรูปภาพหรือสมการแต่ไม่สมบูรณ์                

ชดัเจน 
     2 หมายถึง แปลงข้อมูลเป็นรูปภาพ  หรือสมการ ได้ถูกตอ้งชัดเจนทาํให ้              

ผูอื้�นเขา้ใจ 
   3.5.3 ตอบถูกตามขั
นที� 3 ศึกษาคน้ควา้ ให ้2 คะแนน     
     0    หมายถึง ตอบปัญหาผดิ  ไม่แสดงแนวคิด 
     1   หมายถึง แสดงวธีิทาํหรือแนวคิดบา้งเล็กนอ้ยแต่ไม่ถูกตอ้งทั
งหมด 
     2    หมายถึง แสดงแสดงวธีิทาํไดถู้กตอ้งทาํใหผู้อื้�นเขา้ใจชดัเจน 
   3.5.4 ตอบถูกตามขั
นที� 4 สังเคราะห์ความรู้ ให ้2 คะแนน     
     0    หมายถึง ตอบปัญหาผดิ  ไม่แสดงแนวคิด 
     1   หมายถึง แสดงวธีิทาํหรือแนวคิดบา้งเล็กนอ้ยแต่ไม่ถูกตอ้งทั
งหมด 
     2    หมายถึง แสดงแสดงวธีิทาํไดถู้กตอ้งทาํใหผู้อื้�นเขา้ใจชดัเจน 
   3.5.5 ตอบถูกตามขั
นที� 5 สรุปและประเมินค่าหาคาํตอบ ให ้2 คะแนน     
     0 หมายถึง ไม่แสดงอะไรเลย 
     1 หมายถึง แสดงการตรวจทานคาํตอบบา้งเล็กนอ้ยแต่ไม่สมบูรณ์ 
     2 หมายถึง แสดงการตรวจคาํตอบได้ถูกต้องและสมบูรณ์ทาํให้ผูอื้�น    

เขา้ใจ 
  3.6 นาํแบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เสนอต่อคณะกรรมการที�ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื�อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาและความครบถ้วนของเนื
 อหาพร้อมทั
 ง                
ขอ้เสนอแนะเพื�อนาํมาปรับปรุงแกไ้ข 
  3.7 นาํแบบทดสอบทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เสนอต่อผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 ท่าน 
เพื�อตรวจสอบความตรงเชิงเนื
อหา โดยพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ 
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  3.8 วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC)                   
โดยพิจารณาแบบสอบถามรายข้อที�มีค่า IOC ตั
 งแต่ 0.50 - 1.00 ถือว่าเป็นแบบแบบทดสอบที�มี  
ความสอดคลอ้ง  
  3.9 แกไ้ขปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ 
  3.10 นาํแบบทดสอบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ที�ปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ
ของผูเ้ชี�ยวชาญแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั
นมธัยมศึกษาปีที� 1 และ 3 ในโรงเรียนวดัมาบไผ ่ 
กลุ่มประสานงานเขตพื
นที�เวฬุวนั อ.ขลุง จ.จนัทบุรี ในภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2563 ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
จาํนวน 30 คน เพื�อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลา และความถูกตอ้งชดัเจนของภาษา แลว้ไปปรับปรุง
แก้ไขก่อนนําไปใช้จริง ได้แบบทดสอบจาํนวน 5 ข้อ ซึ� งจากการวิเคราะห์แบบทดสอบทักษะ                
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์   
  3.11 จัดพิมพ์แบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เพื�อนําไปใช้จริงกับ                    
กลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการวิจยัครั
 งนี
 เป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) ที�ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการ
ทดลองตามแผนการวิจยัขั
นพื
นฐาน (Pre - experimental Research) แบบหนึ�งกลุ่มสอบก่อนและหลงัเรียน 
(One - Group - Pretest - Posttest Design) (มาเรียม นิลพนัธ์ุ. 2553 : 148) ซึ� งมีแบบแผนการวจิยั ดงันี
  
 
ตาราง 8  แบบแผนการวจิยั 
 

สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
T1 X T2 
 E1 E2 

 
 สัญลกัษณ์ที�ใชใ้นการแบบแผนการวจิยั 
 T1 แทน การทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ (Pretest) 
 X แทน การจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน             

เรื�องสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
 E1 แทน การหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 T2 แทน การทดสอบหลงัการจดัการเรียนรู้ (Posttest) 
 E2 แทน การหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
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 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั
นตอน ดงันี
  
 1. ปฐมนิเทศนกัเรียน เพื�อทาํความเขา้ใจกบันกัเรียนเกี�ยวกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 
บทบาทของนกัเรียน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 2. ดาํเนินการทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้กบักลุ่มทดลอง ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�
ทางการเรียน เรื� อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปร จาํนวน 30 ข้อ และทดสอบทักษะการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ จาํนวน 5 ขอ้ ใชเ้วลา 1 ชั�วโมง  
 3. ดาํเนินการจดัการเรียนรู้โดยผูว้ิจยัเป็นผูส้อนด้วยตนเอง ตามชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปรกบักลุ่มทดลองดงักล่าว จาํนวน 3 ชุด ใชเ้วลา
ทั
งหมด 18 ชั�วโมง ใช้เวลาเรียนลดเวลาเรียนเพิ�มเวลารู้ และวิชาซ่อมเสริม สัปดาห์ละ 2 ชั�วโมง             
ชั�วโมงแรกและชั�วโมงสุดทา้ยมีการทดสอบก่อนและหลงั การจดัการเรียนรู้เป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ 
โดยระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�ใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื�อง สมการ
เชิงเส้นสองตวัแปร จะเก็บขอ้มูลค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ(E1) จากกิจกรรมการเรียนรู้              
ทา้ยชุดกิจกรรมในแต่ละชุด รวม 35 คะแนน 
 4. เมื�อสิ
นสุดการสอนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื�อง สมการเชิงเส้น
สองตัวแปรแล้ว ดําเนินการทดสอบหลังการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบทดสอบชุดเดียวกันกับ           
แบบทดสอบก่อนการจดัการเรียนรู้ และเก็บขอ้มูลค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์(E2) จากทดสอบ
หลงัการจดัการเรียนรู้ รวม 30 คะแนน 
 5. เมื�อสิ
 นสุดการสอนทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื� อง สมการ                 
เชิงเส้นสองตัวแปรแล้ว ดําเนินการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบทดสอบทักษะ                  
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เรื�อง สมการเชิงเส้น
สองตวัแปร ตามเกณฑม์าตรฐาน 75/75 โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพ
ของผลลพัธ์ (E2) 
 2. การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เรื� อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปรที�ใช้ชุดกิจกรรม                  
การเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื�อง สมการเชิงเส้นสองตวัแปร ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้   
โดยการทดสอบที แบบไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-test for Dependent Samples) 
 3. วิเคราะห์เปรียบเทียบทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดั
การเรียนรู้ โดยการทดสอบทีแบบไม่เป็นอิสระจากกนั (t-test for Dependent Samples) 
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สถิติที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพื
นฐาน 
  1.1 ค่าเฉลี�ย (Mean)  
  1.2 ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
 2. สถิติที�ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครื�องมือ 
  2.1 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม  
   2.1.1 การคาํนวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   2.1.2 การคาํนวณหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
  2.2 ค่าความเที�ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบ และแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ใชสู้ตรดชันีความสอดคลอ้ง IOC  
  2.3 ค่าความยากง่าย (Difficully) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  
  2.4 ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน                
โดยวธีิของเบรนแนน (Brennan)   
  2.5 ค่าความเชื�อมั�น (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนคาํนวณ
จากสูตร KR-20 คูเดอร์ริชาร์ดสัน  
 3. สถิติที�ใชใ้นการทดสอบสมมุติฐาน 
  การทดสอบทีแบบไม่เป็นอิสระจากกนั (t - test for Dependent Samples)  




