
อปุกรณ์และวธีิการ 
 

 การวิจยัเรื� อง การพฒันาเครื�องสีขา้วและการออกแบบบรรจุภณัฑ์ขา้วสารของสมาชิก  
กลุ่มชาวนา ตาํบลตะปอน อาํเภอขลุง จงัหวดัจันทบุรี มีวตัถุประสงค์ เพื�อพฒันาเครื� องสีข้าว        
ของสมาชิกกลุ่มชาวนา ตาํบลตะปอน อาํเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรีจากเครื�องตน้แบบ และเพื�อพฒันา
ออกแบบบรรจุภณัฑถุ์งขา้วสารขนาด 5 กิโลกรัม  มีอุปกรณ์และวธีิการดาํเนินงานดงันี-  

 
อุปกรณ์ 
 ในการทดสอบเครื� องสีข้าว และออกแบบภาชนะบรรจุข้าวสาร ใช้วสัดุและอุปกรณ์
สาํหรับการสี การทดสอบและการออกแบบ ดงันี-  
 1. ขา้วเปลือกพนัธ์ุขา้วหอมมะลิ 105 จากกลุ่มสมาชิกชาวนาตาํบลตะปอน 
 2. นาฬิกาจบัเวลายี�หอ้ TIMEX รุ่น INDIGLO 
 3. เครื�องชั�งดิจิตอล METTLER TELEDO รุ่น CUB 
 4. มิเตอร์วดัไฟยี�หอ้ OHRONOMETRIO ประเทศญี�ปุ่น 
  
วธีิการ 
 วิธีการวิจยัเพื�อการพฒันาเครื�องสีขา้ว  การหาประสิทธิภาพและสมรรถนะของเครื�องสีขา้ว 
รวมถึงการออกแบบผลิตภณัฑถุ์งบรรจุขา้วสาร ประกอบดว้ย  
 1. พฒันาเครื�องสีขา้ว จากเครื�องตน้แบบ  
 2. การทดสอบเครื�องสีขา้ว  
 3. การออกแบบผลิตภณัฑถุ์งบรรจุขา้วสาร  
 4. การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม  
 พฒันาเครื�องสีข้าวจากเครื�องต้นแบบ 
 การพฒันาเครื�องสีขา้ว จากเครื�องตน้แบบโดยพิจารณาจากการทดสอบเครื�องตน้แบบ 
การวเิคราะห์และประเมินผล การออกแบบเครื�องสีขา้วตน้แบบ 
 1. การทดสอบเครื�องตน้แบบ  มีการทดสอบประสิทธิภาพของการสีขา้ว  คือ  การนาํ
ขา้วเปลือก 10 กิโลกรัม ทาํการสีแยกแกลบ รํา ขา้วหัก และขา้วขาว สมรรถนะของการสีขา้ว       
โดยการนาํขา้วที�ไดม้าคิดเป็นกิโลกรัมต่อชั�วโมงการทาํงาน 
 2. การวเิคราะห์และประเมิลผล  จากการศึกษาปัญหาของเครื�องสีขา้ว จากเครื�องตน้แบบ  
และนาํผลที�ไดม้าทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลหลงัจากนั-นนาํผลการวิเคราะห์มาทาํการออกแบบแลว้นาํ  
ขอ้มูลจากการออกแบบมาสร้างเครื�องที�พฒันา  
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 3. การออกแบบเครื�องสีข้าวต้นแบบ การออกแบบเครื�องสีข้าว ตน้แบบเกณฑ์สําคญั    

ในการออกแบบ คือ ก) การระบายความร้อนด้วยลมที�ลูกหินขดัข้าวเปลือก ข) การเกิดช่องว่าง

ขา้วเปลือกไหลผา่นลูกหินขดัขา้วเปลือกทาํใหข้า้วสารที�ผา่นการสีหกั  จึงมีรายระเอียดการออกแบบ

ชุดโครงสร้างชุดไซโคลนดูดรํา มีรายระเอียดดงัต่อไปนี- คือ 

  3.1 ชุดโครงสร้าง ชุดโครงสร้างเหล็กทาํมาจากเหล็กฉากนาํมาประกอบเป็นโครงสร้าง

ขนาดกวา้ง 580  มิลลิเมตร ยาว 905 มิลลิเมตร สูง 925 มิลลิเมตร มีภาชนะใส่ขา้วเปลือกดา้นบน     

มีทางออกแกลบด้านล่างของตัวโครงเครื� องสีข้าว มีทางออกของข้าวที�สีแล้วด้านล่างของตัว      

โครงเครื�องสีขา้ว มีทางออกของจมูกขา้ว ปลายขา้วที�ดา้นขา้งของโครงเครื�องสีขา้ว 

  3.2 ชุดไซโคลนดูดรํา ชุดไซโคลนดูดรํา ตวัโคลงทาํมาจากโลหะแผ่นพบัมว้นเป็น 

ทรงกระบอกครึ� งส่วนบนต่อกับโลหะแผ่นพบัม้วนเป็นกรวยกลมครึ� งส่วนล่าง ไซโคลนดูดรํา      

ทาํหน้าที� ทาํให้เกิดการหมุนวนของลมที�แรงและดูดรํามาด้วยตกลงด้านล่างของไซโคลนดูดรํา   

ดา้นล่างของไซโคลนเจาะรูต่อท่อไปยงัลูกหินสีขา้วเพื�อดูดเอารําออกไป ขณะเดียวกนัก็จะดูดเอา

ความร้อนออกมาด้วย ทาํให้ลูกหินสีข้าวร้อนน้อยลงการสีอย่างต่อเนื�องจะกระทาํได้ดีไม่ต้อง     

หยดุพกัเป็นระยะ ๆ ในการสี  

 

การทดสอบเครื�องสีข้าว 

 การทดสอบเครื� องสีข้าว โดยพิจารณาจากการหาประสิทธิภาพและสมรรถนะ              

ของขา้วเปลือก การทดสอบเครื�องสีขา้ว ณ ศูนยถ่์ายทอดทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง ตาํบลตะปอน 

อาํเภอขลุง จงัหวดัจนัทบุรี  ดงัรายระเอียดต่อไปนี-  

 การทดสอบหาประสิทธิภาพเครื�องสีข้าว และการทดสอบหาสมรรถนะเครื�องสีข้าว 

 การทดสอบประสิทธิภาพเครื�องสีขา้ว ทาํการสีขา้วหอมมะลิ 105 จาํนวน 3 ครั- ง ปริมาณ

ขา้วที�ใช้ทดสอบ จาํนวน 10 กิโลกรัมต่อครั- ง  โดยการใชเ้ครื�องสีขา้วแบบไม่มีไซโคลน และแบบ    

มีไซโคลน เพื�อพิจารณาถึงแนวโนม้ของปัจจยัที�ตอ้งการประเมินมีวธีิดงันี-  
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 วธีิทดสอบมีขั&นตอนดังนี& 

 

 

 

 
      
    
 
 
   
 
    
 
    
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เตรียมขา้วเปลือก พนัธ์ขา้วหอมมะลิ 105 

ทดสอบการทาํงานของเครื�องสีขา้ว 

เดินเครื�องสีขา้ว 

ป้อนขา้วเปลือกเพื�อทาํการสี 

เริ�มจบัเวลาตั-งแต่ขา้วเปลือกเขา้สู่ระบบการสี 

ไดข้า้วสารที�ผา่นการสีเรียบร้อยแลว้ เป็นเวลาทั-งหมด 

ผลการทดสอบที�ไดม้าหาประสิทธิภาพ 
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 คุณสมบติัของเครื�องที�ขา้วที�เป็นเครื�องตน้แบบและเครื�องสีขา้วที�พฒันาแลว้ ดงัรายละเอียด
ต่อไปนี-  
 
ตาราง  3  การเปรียบเทียบคุณสมบติัเฉพาะของเครื�องสีขา้วตน้แบบก่อนพฒันา 

 

ลาํดบั คุณสมบติัเฉพาะของเครื�องสีขา้ว 
เครื�องสีขา้วตน้แบบ

ก่อนการพฒันา 
เครื�องสีขา้ว 
ที�พฒันาแลว้ 

มี ไม่มี มี ไม่มี 
1. กาํลงัผลิต 500 กิโลกรัม (ขา้วเปลือก) /  

12 ช.ม. 
� - � - 

2. ขนาดตวัเครื�อง 80 x 165 x 130 
เซนติเมตร 

� - � - 

3. ลูกยางขดัขา้วขนาด 12 x 4 นิ-ว 1 เส้น � - � - 

4. ตูสี้ฝัดแบบมาตรฐาน 1 ตู ้2 ช่อง � - � - 
5. พดัลมดูดรํา Turbo Charge 1 ชุด - � � - 

6. ไซโคลนรํา 1 ลูก - � � - 

7. ใชม้อเตอร์ขนาด 1.5 แรงมา้ 1 ลูก � - � - 
8. แผงสวทิซ์ควบคุมมอเตอร์ 1 ชุด � - � - 

9. ระบบแยกรําแบบโรงสีใหญ่ ช่วยใหข้า้ว
ขาวสะอาด 

- � � - 

10. ไดเ้ปอร์เซ็นตห์รือคุณภาพขา้วสูง - � � - 

11. ใชต้รวจสอบคุณภาพขา้วเปลือกไดดี้มาก - � � - 

12. เล็กกระทดัรัด เหมาะสาํหรับใชเ้ป็น 
เครื�องสีขา้วส่วนตวัประจาํบา้น 

� - � - 

 

การออกแบบผลติภัณฑ์ถุงบรรจุข้าวสาร 
 ปัญหาในเรื�องของการไม่มีบรรจุภณัฑที์�เป็นมาตรฐานทาํใหข้าดความน่าเชื�อถือของลูกคา้
กลุ่มชาวนา ตําบลตะปอน เดิมมีการใช้ถุงพลาสติกมาใช้ใส่ข้าวสารจึงมีแนวทางออกแบบ          
และจดัทาํเพื�อใหเ้กิดมีบรรจุภณัฑที์�มีความน่าเชื�อถือ 
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 1. นาํขอ้มูลจากการสํารวจมาทาํการวิเคราะห์ทาํการร่างแบบบรรจุภณัฑ์และแบบสอบถาม

ความพึงพอใจในการบรรจุภณัฑ์ส่งให้ผูท้รงคุณวุฒิ ดา้นบรรจุภณัฑ์และแบบสอบถามตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง 

 2. ทาํการเก็บขอ้มูลความพึงพอใจในบรรจุภณัฑต่์อกลุ่มชาวนา ตาํบลตะปอน 

 3. สรุปผลการออกแบบบรรจุภณัฑถุ์งขา้วสาร 

 

การวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 

 เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมเป็นการวิเคราะห์เพื�อให้เกิดการประหยดัทรัพยากร โดยเน้น 

ความคุม้ค่าและก่อให้เกิดประโยชน์มากที�สุด แต่เสียค่าใช้จ่ายน้อยที�สุด เป็นการประเมินตน้ทุน

เทียบกบัผลตอบแทนที�ไดรั้บจากการลงทุนในการประเมินค่าใชจ่้ายของการสร้างเครื�องและการสีขา้ว

เป็นดงันี-  (คิดเฉพาะราคาที�จดัซื-อหรือสร้าง ไม่คิดค่าที�ดินโรงเรือน ค่าประกนัโรงเรือนและอื�น ๆ) 

 1. ค่าใชจ่้ายเริ�มตน้ (First Cost)  ตน้ทุนเริ�มแรก คือ ค่าใชจ่้ายสําหรับลงทุนเริ�มตน้ เช่น

เครื�องจกัร ที�ดิน เป็นตน้ 

 2. ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการ (Operating Cost)  ตน้ทุนในการดาํเนินการ คือ ค่าใชจ่้าย  

ที�ตอ้งเตรียมไว ้เพื�อดาํเนินการกบัทรัพยสิ์นที�ตอ้งลงทุนไป เพื�อใหเ้กิดผลผลิต แบ่งเป็น 

  2.1 ค่าใชจ่้ายเริ�มตน้ (Fixed Cost) คือ ค่าใชจ่้ายที�คงที�ไม่แปรไปตามปริมาณการผลิต 

เช่น ค่าเสื�อมราคา ค่าเสียโอกาสของทุนในเครื�องสีขา้ว 

  2.2 ค่าใชจ่้ายผนัแปร (Variable Cost) คือ ค่าใชจ่้ายที�แปรไปตามปริมาณการผลิต เช่น 

ค่าไฟฟ้า ค่าใชจ่้ายเหล่านี-จะแปรเปลี�ยนตามปริมาณขา้วเปลือกที�นาํมาสีเป็นขา้วสาร 

 
ค่าใชจ่้ายทั-งหมดที�เกิดขึ-นในการสีขา้วเปลือก หาไดจ้ากสมการที�  
 

  AC  = FC + VC   
        

 เมื�อ 
  AC  = ค่าใชจ่้ายทั-งหมดที�เกิดขึ-นในการสีขา้วเปลือกต่อปี (บาท/ปี) 
  FC  = ค่าเสื�อมราคาของเครื�องสีขา้ว (D) + ค่าเสียโอกาสในการลงทุน (R) 
  VC  = ค่าจา้งแรงงาน (W) + ค่าไฟฟ้า (E) + ค่าบาํรุงรักษา (M) 
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ค่าเสื�อมราคา (คิดวธีิเส้นตรง)  
 

  D  = 
( )

L
SP−

  

   
 ค่าเสียโอกาสในการลงทุน  
 

  R   =  
( )

2
SP+

x i  

 
 เมื�อ 

  P  = ราคาซื-อหรือสร้างเครื�องสีขา้ว (บาท) 
  L  = อายกุารใชง้านเครื�องสีขา้ว (สึกหรอนอ้ย) = 10 ปี 
  S  = ราคาเครื�องเมื�อครบ 10 ปี = 0.1 P (บาท) 
  D  = ค่าเสื�อมราคาต่อปี (บาท/ปี) 
  R  = ค่าเสียโอกาสในการลงทุนต่อปี (บาท/ปี) 
  i  = อตัราดอกเบี-ย 7.00 ต่อปี (ธนาคารแห่งประเทศไทย. ออนไลน์.   
     2557) 
 จุดคุ้มทุน (Break Even Point, BEP) 
 ในการหาจุดคุม้ทุนในครั- งนี-  ใชส้มการดงัต่อไปนี-  
 
  BEPS = FC/(SUU – VCU)       
 
 เมื�อ  
  BEPS = จุดคุม้ทุน (หน่วย) 
  FC     = ค่าใชจ่้ายคงที� (บาท) 
  SUU   = ราคาขายต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
  VCU   = ค่าใชจ่้ายแปรผนัต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
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 ระยะเวลาในการคืนทุน 

 
  PBP  = MC/P   
                         
 เมื�อ 
  PBP = ระยะเวลาในการคืนทุน (ปี) 
  MC   = ค่าใชจ่้ายในการสร้างเครื�อง (บาท) 
  P       = กาํไร (บาท/ปี) 




