
���������	
���ก�	
����    
 

��ก�	��ก��ก�	���������ก	���������	����ก����������	� 	����	 ���ก	���� �. 
��#���    

�. �$�
��	�  

 ��กก����ก��ก��	
��
����ก������������
��ก
����������������������ก�����  
�����  ����� ���
�ก!�"#$�#�ก��	
��
����ก������������ �%� &'(����)*�'��
�� ����
� 43.40      
�/*��'
�� ����
� 28.93 �������� ����
� 10.85 ���
����� 
������� �� &) �#������ 4 
 

��	�� 4  '����5&
�����
�
������� ��#�ก��	
��
����ก������������ 
 

)���	)�&
������ �� '����5 (ก�7
ก���) �� �'9�����
� 
1. &'(����)*�'��
�� 12 43.40 
2. �/*��'
�� 8 28.93 
3. �������� 3 10.85 
4. ก���!��� 1.50 5.42 
5. &'(�)�
� 1 3.61 
6. �/*���
!��� 0.80 2.89 
7. ���ก<!�'=� 0.50 1.80 
8. 	�'����) 0.40 1.44 
9. �/*�'
� 0.30 1.08 
10. �ก
%� 0.15 0.54 

��� 27.65 100 

 
 ก��	
��
����ก���������������"���ก!*�ก���� �
%�ก��������!�")  �*���&ก��'
%�ก 

��� ����/*�#��)���  )������ ����/*���ก�
����ก��/��*���	)�ก��&'(����)*�'��
��&
�      
���%"��'����)#���
��ก�� �� &'(� ����/*�������%"�#��&'(�&
�)���	)��%"��'9���%/�� ���ก��&
�      
�ก� ก��������ก��!�" � �*�#)�����>�?'!��ก����ก�)��	����?��>ก
�� 6 �@������� ��� 30 �@������� 
��� ���#���� �*�<'��"��'9���
� 1 $�"�7�� 30 ��!� �
����ก)�ก �&
��!�/�#����A�!�"��5�B?������    
&
���*�<'&$���A�!�"��5�B?�� 5 ��� 7 �����@
�@��)�'9���
� 24 $�"�7�� 
�ก#������ก&
���*�     

����ก��������"�#�� �'9�$�/����C7 ���
�� 7 ��D
�"� ก���� 6 ��� 7 �@������� ��� 2.7 ���              
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3 �@������� ��� 0.12 ���0.15  �@������� �*�<'��ก&  �'9���
� 18 $�"�7�� ��5�B?��7 ��D
�"�   
��?�#�$��� 32.5 ��� 35.8 �����@
�@��) ����$%/�)����!E>7 ��D
�"��!� �ก�� 67 ��� 52.1 ��< �           

����ก������������ ��&��� &) � ��B��'��ก�� 6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

&�'(	�ก�� 6  
�/����ก��	
��
����ก������������ ��&��� 
 
 
 

�*���������) 
���!*�����)���  &
��*���!*�#��)�ก)������&
�����/*���ก 

�*���%/���������	)�ก�����%"��'��� 

#)�&'(����   �/*�����   �� #���
��ก�� 

'FG��'9�&!��ก
���� ��� ���#���� 

��"�#��)�ก'����5 1 $�"�7�� 30 ��!� 

�*��
���?���A� 24 $�"�7�� 

��"��'9�&��� C   

!*�&���   


����ก������������ ��&���  
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����ก��ก�	
*����������ก	���������	�+��ก�	
*����������,���� 
 ��%"��*�
����ก������������ก���!*�&��� ���&)�&   &
�
����ก������������        
�
��!*�&��� ���&)�&  ����������>��5B��!�� �������&
�ก��B�� < �&ก� '����5����$%/� ��� aw 
&
����)� < �	
ก����������> ������� 5 
 

��	�� 5  	
ก����������>��5B��
��
����ก������������ก���&
��
��!*�&��� ���&)�&   
 

��������
����ก���� 
'����5
����$%/�  
(����
�) 

aw L* a* b* 

ก���!*�&��� ���&)�&   73.64 0.96 57.41ns±4.16 4.71ns±0.79 25.67ns±1.36 

�
��!*�&��� ���&)�&    7.74 0.66 50.52ns±3.84 5.80ns±1.21 25.80ns±2.38 

 
�������� : ns ������� <��������&�ก����ก�� 

 
 	
ก����������>'����5����$%/�
��
����ก���� ����� 
����ก������������ก���!*�&���
 ���&)�&  ������$%/� ����
� 73.64  ��%"�	���ก��!*�&��� ���&)�&  �'9���
� 18 $�"�7��  ����� 
����$%/�
 
���
%� ����
�  7.74  @�"��'9�<'���
��ก*��� 
������Q��	
��B�5R>$��$�  �	$. 
107/2554  ��%"��
����ก���� @�"�ก*��� ���'����5����$%/�
��
����ก���� �� ����<���ก������
� 12 
7 ��/*����ก  
 	
ก����������>��� aw 
��
����ก���� ����� 
����ก������������ก���!*�&��� ���     
&)�&  ����� aw �!��ก�� 0.96  &) ����
����ก������������ก���!*�&����� ��?�#������!�"����� aw  
����
���)?� )����������)��< ����� �����
��!���>  &
���%"�	���ก��!*�&��� ���&)�&   ����� ����� aw  

 
���������!��ก�� 0.66  @�"���	
#�ก�������/�ก������T����7�
���$%/���)���#�T� ��%"����ก�$%/���
)���#�T����?ก�����/�ก������T!�" aw  �"*�ก��� 0.70 !*�#��)������กA���ก�������< ����
�/� (��<
      
���)� !��. 2543 : 44) 
 	
ก����������>���)�
��
����ก���� ����� ��� L* a* &
� b* 
��
����ก������������
ก���&
��
��!*�&��� ���&)�&   <��������&�ก����ก�� 7 ��������)���� L* ��&��7���
 
� 
&) ����
����ก������������!�"	���ก��!*�&���&
������)��
��
�/� )������ a* (-a* ������� )��
��� 
+a*  �������)�& �) &
����)� b*(-b* ������� )��/*����� +b*  �������)���
%��) 
��
����ก����      
!�/�ก���&
��
��!*�&��� ���&)�&  ��&��7�����!�" 
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��ก�	��ก��,&���#�ก�	�����������ก	���������	��������� 	./�������������	��� 

 ก�	
�,��,&������� 	./�������������	��� 

 	
ก��! )��)B���
�����%"����&���&��
����� 7 �!*�ก��! )����5�B?��
�����
&
�ก��ก�������������B��#����%"���� ����$%/�)����!E> &
�������A�
� < �	
 ������� 6    
��� 8 
 
��	�� 6  	
ก��! )��)B���
�����%"����&���&��
�����!�"��5�B?�� 50 �����@
�@��) 
 


*� ��B�$�� 
)B������%"����&���&��
����� 

1 6 12 
1.  ��5�B?��
����� (�����@
�@��))ns 47.50±1.06 47.33±1.01 46.70±1.01 

2.  ����$%/�)����!E>ns 31.87±1.52 31.20±1.43 30.33±1.40 

3.  ������A�
� (�����������!�) 0.30a±0.01 0.28ab±0.01 0.27b±0.02 

 
�������� : ����D
�"�!�"ก*�ก�� ��������ก��!�"����ก��#�&����� ������� ����&�ก��������������)*���T

!��)���� (P≤0.05) 
 : ns ������� <��������&�ก����ก�� 
 

��	�� 7  	
ก��! )��)B���
�����%"����&���&��
�����!�"��5�B?�� 60 �����@
�@��) 
 


*� ��B�$�� 
)B���
�����%"����&���&��
����� 

1 6 12 
1.  ��5�B?��
����� (�����@
�@��))ns 57.17±0.84 57.00±0.84 57.00±0.70 

2.  ����$%/�)����!E>ns 23.93±1.64 23.40±1.71 22.63±1.01 

3.  ������A�
� (�����������!�) ns 0.28±0.01 0.28±0.02 0.28±0.02 

 
�������� : ns ������� <��������&�ก����ก�� 
 
 
 



   

  

56

��	�� 8  	
ก��! )��)B���
�����%"����&���&��
�����!�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) 
 


*� ��B�$�� 
)B���
�����%"����&���&��
����� 

1 6 12 
1.  ��5�B?��
�����(�����@
�@��)) ns 66.83±0.89 66.73±0.92 66.67±0.92 

2.  ����$%/�)����!E>ns 18.10±0.86 18.53±0.86 18.63±0.89 

3.  ������A�
�(�����������!�) 0.28ab±0.02 0.32a±0.03 0.26b±0.03 

 
�������� : ����D
�"�!�"ก*�ก�� ��������ก��!�"����ก��#�&����� ������� ����&�ก��������������)*���T

!��)���� (P≤0.05) 
 : ns ������� <��������&�ก����ก�� 

 
 	
ก��! )����5�B?��
�����B��#����%"����&���&��
�����  ������%"���� ��5�B?��     
5 �*�&����ก�"�ก
��
��B�$��!�" 1  6 &
� 12 ����� ��5�B?��
�����
�����%"����&���&��
�����!�"< �
��/������5�B?��
�����%"���!��ก�� 50 60 &
�70 �����@
�@��) <��������&�ก����ก�� 7 �!�"��5�B?��           
50 �����@
�@��) ��	
��5�B?��!�"����< ���?�������� 47.50 ��� 46.70 �����@
�@��) !�"��5�B?��           
60 �����@
�@��) ��	
��5�B?��!�"����< ���?�������� 57.17 ��� 57.00 �����@
�@��) &
�!�"��5�B?��    
70 �����@
�@��) ��	
��5�B?��!�"����< ���?�������� 66.83 ��� 66.67 �����@
�@��)  !*�#��	
ก��
ก�������������B��#����%"���� 5 �*�&�������� C !�"�ก� 
�/�B��#����%"������ก��ก�����
�����  
!�")�"*��)��#ก
������ก�� 7 ����%"����&���&��
��������*���
�������ก ���
���&
��ก�����
�����
��ก!�� ���
���
�����%"����!�/� 2 
���  )���
�����&
�����$%/����?ก�������ก)?� �����
��      
���%"����&���&��
����� 
 	
ก��! )��������$%/�)����!E> ������%"���� �������$%/�)����!E> 5 �*�&����ก�"�ก
��

��B�$��!�" 1  6 &
� 12  �����  �������$%/�)����!E>B��#����%"����&���&��
�����!�"< ���/����
��5�B?��
�����%"���!��ก�� 50 60 &
� 70 �����@
�@��) <��������&�ก����ก�� 7 �!�"��5�B?��                   
50 �����@
�@��)  ����� B��#����%"����&���&��
�����������$%/�)����!E>��?�������� 31.87          
��� 30.33 !�"��5�B?�� 60 �����@
�@��) ������$%/�)����!E>��?�������� 23.93 ��� 22.63 &
�!�"��5�B?�� 
70 �����@
�@��) ������$%/�)����!E>��?�������� 18.10 ��� 18.63 7 ��������$%/�)����!E>!�"����< ���
&��7���
 
������5�B?��
�����!�"���"�)?�
�/� )� �
���ก����������
�� Doymaz et al (2006 : 559 -
565) ��ก��ก����&��� Dill &
� Parsley Leaves 7 �#$����%"����&���&��
�����!�"������A�
� 



   

  

57

1.10 �����������!� ��5�B?��#�ก��!*�&��� 50 60 &
� 70 �����@
�@��)����� ��%"���5�B?��#�ก�� 
��&������"�
�/���!*�#��������
�#�ก����&���
 
� &
�#��������ก�����ก����&���         
�������$��������ก����&���
 
��!����/� ��กก����������>��5B�� ���)������ ��5�B?��!�"�����)�
#�ก��!*�&��� Dill &
� Parsley Leaves �%� !�"��5�B?�� 60 �����@
�@��) 
 	
ก��! )��������A�
� ������%"���� ���������A�
� 5 �*�&����ก�"�ก
��
��B�$��!�" 
1 6 &
� 12 �����  ���������A�
�B��#����%"����&���&��
�����!�"< ���/������5�B?��
�����%"�� �!��ก�� 
50 &
� 70 �����@
�@��) ������&�ก����ก������������)*���T!��)���� (P≤0.05)  )������������A�
�   
B��#����%"����&���&��
�����!�"< ���/������5�B?��
�����%"�� �!��ก�� 60 �����@
�@��)  <����  
����&�ก����ก�� 7 �!�"��5�B?�� 50 �����@
�@��)  �����B��#����%"����&���&��
�����           
��������A�
���?�������� 0.30 ��� 0.27 �����������!� !�"��5�B?�� 60 �����@
�@��) �����������A�
�
�!��ก�� 0.28 �����������!� &
�!�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) �����������A�
���?�������� 0.28 ��� 0.26 
�����������!�  ����A�< ����	
ก���� �������������A�
�!�"< ������#ก
������ก��#�!�ก$�����5�B?�� 
7 ���������A�
��D
�"�#�&��
���5�B?��B��#��?����!��ก�� 0.28 �����������!� &
���%"�! 
��
�'�����!���������A�
� 5 �*�&����ก�"�ก
��B�$��!�" 1 7 ���/������5�B?�� 50 60 &
� 70 �����@
�@��) 
����� ���������A�
�<��������&�ก����ก�� &) ������5�B?��
�����<����	
���������A�
� �$��
� ���ก��B�$��!�" 6 &
� 12 )� �
���ก����5)��������%"����&���&����  (Tray dryers) @�"���ก��
������<�
�����������?�#��?�!�"������A�
�  0.5 ��� 5 �����������!� (��<
 ���)� !��.  2543 : 231) 
&
�)� �
���ก����������
��)����!���> (2551 : �!�� ���) !�"< ���ก����5B��
����� %"�(���� )
&$���"���&���  ������%"����&���&����  7 �!*�ก�������������	������ !�"	���ก��&$���"�
 ����/*��$%"�� 50 �������ก@> !�"��5�B?�� 55 �����@
�@��) �'9���
� 30 $�"�7�� ������A�
��D
�"� 
0.20 �����������!� �����ก����&������� !�"��5�B?�� 55 �����@
�@��) ������
� 26 $�"�7��    
	
���� ) ������$%/����"��������
� 629.91 (�/*����ก&���) ���������$%/�
 
���
%�����
� 41.99 
(�/*����ก&���)  &
������ aw ���"���� 0.91 )������� !�"	���ก��&$���"����������$%/����"�����D
�"�   
����
� 161.24 (�/*����ก&���)  &
������ aw ���"����7 ��D
�"� 0.87 
 
�������� aw ��
%��!��ก�� 0.60 
@�"� ��	
#�ก�������/�ก������T����7�
����
��!���> &
�)������กA���ก�������< ����
�/� 
 	
ก��! )��)���������%"����&���&��
����� ��ก*�
��<ee(�!�"#$�#�ก���*���
�����
7 ���  �������>������> ������!��ก�� 329 ����> ��'��)�!E�B��#�ก�����"���5�B?��B��#����%"����     
!�" 50 �����@
�@��)#$���
� 4 ��!� '����5&กf)!�"#$� 2.25 ก�7
ก������$�"�7�� !�" 60 �����@
�@��)
#$���
� 9 ��!� '����5&กf)!�"#$� 1.67 ก�7
ก������$�"�7�� &
�!�" 70 �����@
�@��)#$���
� 13 ��!� 
'����5&กf)!�"#$� 1.62 ก�7
ก������$�"�7�� ���
*� �� 
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 ��ก�	��� 	���� �
&�'�����ก	���������	���$�
*���������� 	./�������������	��� 


�/��
�&2�����	����������� 3 

 	
ก����������>��5B�� < �&ก� '����5����$%/� ��� aw &
����)� 
��
����ก������������  
!�"!*�&��� ������%"����&���&��
�����!�"��5�B?�� 3 �� �� �%� 50  60 &
� 70 �����@
�@��)     
�'9�������
� 1 ��� 6 $�"�7�� < �	
ก����������> ������� 9 10 &
� 11 
 

��	�� 9  	
ก����������>��5B��
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���        

&��
����� !�"��5�B?�� 50 �����@
�@��) 
 

������
� 
($�"�7��) 

'����5����$%/� 
(����
�) 

aw L* a* b* 

1 43.84 0.92 58.80a±3.20 4.04ns±1.24 23.78ab±1.62 

2 28.18 0.90 56.82ab±0.82 4.07ns±0.24 24.36a±2.03 

3 19.37 0.85 55.50ab±0.24 4.29ns±0.55 24.11ab±0.27 

4 13.62 0.76 54.75abc±2.90 3.74ns±0.06 23.41ab±1.34 

5 11.19 0.70 50.66bc±4.36 3.84ns±0.03 20.66bc±1.69 

6 10.02 0.66 48.51c±1.02 3.21ns±0.12 19.61c±0.36 

 
�������� : ����D
�"�!�"ก*�ก�� ��������ก��!�"����ก��#�&����/� ������� ����&�ก��������������)*���T

!��)���� (P≤0.05) 
 : ns ������� <��������&�ก����ก�� 

 
 	
ก����������>��5B��
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���&��   

�����!�"��5�B?�� 50 �����@
�@��) (����� 9) ����� '����5����$%/�
��
����ก������������    
�����
 
��
� ������
�#�ก��!*�&��� 7 �����A������%"�������
�#�ก��!*�&����!��ก�� 5 &
�     
6 $�" �7�� '����5 ����$%/�
��
����ก�������� ��!� �ก�� ����
� 11.19 &
� 10.02 ���
* � ��            
(B��'��ก�� 7)  @�" ��'9�<'���
��ก*��� 
������Q��	
��B�5R>$��$� �	$. 107/2554         
��%"��  
����ก���� 7 �ก*��� ���'����5����$%/�
��
����ก���� �� ����<�� �ก������
� 12            
7 ��/*����ก 
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&�'(	�ก�� 7  ����)�����E>�������������
�!*�&���&
�'����5����$%/�
��
����ก����      
��������!�"��5�B?��!*�&��� 50 60 &
� 70 �����@
�@��) 

 
 	
ก����������>��� aw 
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���&��      

�����!�"��5�B?�� 50 �����@
�@��) �������� aw 
��
����ก�����������������
 
��
� ������
�
#�ก��!*�&��� (����� 9) ����A�< ���� ��%"�������
�#�ก��!*�&����!��ก�� 5 &
� 6 $�"�7�� ��� aw 

��
����ก����������!��ก�� 0.70 &
� 0.66 ���
*� �� (B��'��ก�� 8)  @�" ���	
#�ก�������/�        
ก������T����7�
���$%/���)���#�T�< � ��%"����ก�$%/���)���#�T����?ก�����/�ก������T����7�!�" aw  
�"*�ก��� 0.70 !*�#��)������กA���ก�������< ����
�/�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

&�'(	�ก�� 8  ����)�����E>�������������
�!*�&���&
���� aw 
��
����ก������������         
!�"��5�B?��!*�&����!��ก�� 50 60 &
� 70 �����@
�@��)  
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ก����������>���)�
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���&��
�����
!�"��5�B?�� 50 �����@
�@��) ������������)���� L* 
��
����ก�����������������
 
� ��%"�����
��
�#�ก�������"�
�/� &) ����
����ก��������������/���)��
��
�/� 7 �
����ก������������       
!�"!*�&����'9�������
� 6 $�"�7�� ���������)���� L* &�ก��������������)*���T!��)���� (P≤0.05) 
ก���������)���� L* 
��
����ก������������!�"!*�&����'9�������
� 1 2 3 &
� 4 $�"�7�� 7 ����
����)���� L* 
��
����ก������������!�"������
�!*�&��� 1 $�"�7���������ก!�")�   �!��ก�� 
58.80±3.20  &
��������)���� L* 
��
����ก������������!�" ������
�!*�&��� 6 $�"�7��               
���������!�")�  �!��ก�� 48.51±1.02 
 	
���)�  a* (-a* �������)� �
��� +a* �������)�& �) �����<��������&�ก����ก��      
�
� ������
�ก����&��� 6 $�"�7�� &
����)� b* (-b* �������)��/*����� +b* �������)���
%��)   
�������%"�!*�ก����&���
����ก������������#�������
�!�"���
�/���� b* ��&��7���
 
�        
7 ����)�  b* 
��
����ก������������!�"!* �&����'9�������
� 6 $�" �7�� ������&�ก����             
����������)*���T!��)���� (P≤0.05)  ก�����)� b* 
��
����ก������������!�"!*�&����'9�������
�  
1  2  3 &
� 4 $�"�7�� 
 	
ก����������>��5B��!�� �������&
�ก��B��
��
����ก�������������
��!*�&���
 ������%"����&���&��
�����!�"��5�B?�� 60 �����@
�@��) (����� 10) ����� '����5����$%/� 

��
����ก�����������������
 
��
� ������
�#�ก��!*�&��� 7 �����A������%"�������
�     
#�ก��!*�&����!��ก�� 4 5 &
� 6 $�"�7�� '����5����$%/�
��
����ก����������!��ก������
� 10.57  
9.03  &
� 8.27 ���
*� �� (B��'��ก�� 7) @�"��'9�<'���
��ก*��� 
������Q��	
��B�5R>      
$��$� �	$. 107/2554 ��%"��
� ���ก���� 7 �ก*��� ���'����5 ����$%/�
��
����ก���� ��             
����<���ก������
� 12 7 ��/*����ก 
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��	�� 10  	
ก����������>��5B��
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���      
&��
����� !�"��5�B?�� 60 �����@
�@��)   

 

������
�
($�"�7��) 

'����5����$%/�  
(����
�) 

aw L* a* b* 

1 37.74 0.91 55.30a±0.20 5.34a±0.05 25.72ns±0.48 

2 19.15 0.83 55.35a±2.63 5.27ab±0.18 25.72ns±1.32 

3 13.32 0.75 54.17ab±0.11 4.91ab±0.49 26.07ns±2.87 

4 10.57 0.68 53.24ab±2.64 4.60b±0.21 24.81ns±3.08 

5 9.03 0.63 50.33ab±0.25 5.59a±0.30 25.30ns±2.22 

6 8.27 0.60 52.00b±1.46 4.59b±0.12 24.98ns±0.75 

 
�������� : ����D
�"�!�"ก*�ก�� ��������ก��!�"����ก��#�&����/� ������� ����&�ก��������������)*���T

!��)���� (P≤0.05) 
   : ns ������� <��������&�ก����ก�� 

 
 	
ก����������>��� aw 
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���&��
�����
!�"��5�B?�� 60 �����@
�@��) �������� aw 
��
����ก�����������������
 
��
� ������
�     
#�ก��!*�&��� (����� 10) ����A�< ���� ��%"�������
�#�ก��!*�&����!��ก�� 4 5 &
� 6 $�"�7��  ��� aw 

��
����ก����������!��ก�� 0.68 0.63 &
� 0.60 ���
*� �� 
 	
ก����������>���)�
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���&��
�����
!�"��5�B?�� 60 �����@
�@��) ������������)���� L* 
��
����ก��������������&��7���
 
� 
��%"�������
�#�ก�������"�
�/� &) ����
����ก��������������/���)��
��
�/� 7 �
����ก������������
!�"!* �&�� ��'9�������
� 6 $�" �7�� ���� �����) ���� L* &�ก������������� �)* ���T !��)����         
(P<0.05)  ก���������)���� L* 
��
����ก������������!�"!*�&����'9�������
� 1 &
� 2 $�"�7��               
7 ��������)���� L* 
��
����ก������������!�" 2 $�"�7���������ก!�")�  �!��ก�� 55.35±2.63 &
�
�������)���� L* 
��
����ก������������!�"������
�!*�&��� 5 $�"�7�� ���������!�")�  �!��ก�� 
50.33±0.25  
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 )������)� a* (-a* �������)��
��� +a* �������)�& �) �����
����ก������������!�"!*�
&����'9�������
� 6 $�"�7�� �����)� a* &�ก��������������)*���T!��)���� (P≤0.05) ก�����)� a*     

��
����ก������������!�"!*�&����'9�������
� 1 &
� 5 $�"�7�� &��<��������&�ก����ก�����)� a* 

��
����ก������������!�"!*�&����'9�������
� 2 3&
� 4 $�"�7�� 7 ����)� a* 
��
����ก����     
��?�#�$��� 4.59 ��� 5.59 &
����)� b* (-b* �������)��/*�����+b* �������)���
%��)  ����� <����    
����&�ก����ก�� �
� ������
�ก����&��� 6 $�"�7�� 
 	
ก����������>��5B��!�� �������&
�ก��B��
��
����ก�������������
��!*�&���
 ������%"����&���&��
�����!�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) (����� 11)  ����� '����5����$%/�

��
����ก�����������������
 
��
� ������
�#�ก��!*�&��� 7 �����A������%"�������
�     
#�ก��!*�&����!��ก�� 3  4  5 &
� 6 $�"�7�� '����5����$%/�
��
����ก����������!��ก������
�11.37  
9.03  7.64 &
� 6.58 ���
*� �� @�"��'9�<'���
��ก*��� 
������Q��	
��B�5R>$��$� �	$. 
107/2554 ��%"��
����ก���� 7 �ก*��� ���'����5����$%/�
��
����ก���� �� ����<���ก������
� 12 
7 ��/*����ก 
 
��	�� 11  	
ก����������>��5B��!�� �������&
�ก��B��
��
����ก�������������
��!*�&���

 ������%"����&���&��
����� !�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) 
 

������
�
($�"�7��) 

'����5
����$%/� 
(����
�) 

aw L* a* b* 

1 31.46 0.88 56.31ns±1.27 5.26a±0.83 25.68ns±0.69 

2 16.60 0.79 58.57ns±5.06 4.24ab±0.11 27.20ns±2.64 

3 11.37 0.68 53.53ns±0.30 3.68b±0.14 23.23ns±2.83 

4 9.03 0.62 54.07ns±2.62 5.09ab±0.36 26.03ns±2.80 

5 7.64 0.56 51.23ns±1.90 5.13a±0.66 25.06ns±3.58 

6 6.58 0.52 52.62ns±4.03 4.22ab±0.75 24.09ns±4.81 

 
�������� : ����D
�"�!�"ก*�ก�� ��������ก��!�"����ก��#�&����/� ������� ����&�ก��������������)*���T

!��)���� (P≤0.05) 
   : ns ������� <��������&�ก����ก��  
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ก����������>��� aw 
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���&��
�����
!�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) �������� aw 
��
����ก�����������������
 
��
� ������
�      
#�ก��!*�&��� (����� 11)  ����A�< ���� ��%"�������
�#�ก��!*�&����!��ก�� 3 4 5 &
� 6 $�"�7��     
��� aw 
��
����ก����������!��ก�� 0.68  0.62  0.56 &
� 0.52 ���
*� �� (B��'��ก�� 8) 
 	
ก����������>���)�
��
����ก�������������
��!*�&��� ������%"����&���&��
�����
!�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) ������������)���� L* 
��
����ก������������<��������&�ก����ก�� 
�
� ������
�ก��!*�&��� 6 $�"�7�� 7 ���&��7���
 
���%"�������
�#�ก�������"�
�/�  &) ����

����ก��������������/���&��7�������)��
��
�/�  
 )������)� a* (-a* �������)��
��� +a* �������)�& �) �����  
����ก������������!�"!*�&���
�'9�������
� 3 $�"�7�� �����)� a* &�ก��������������)*���T!��)���� (P≤0.05) ก�����)� a* 
��    

����ก������������!�"!*�&����'9�������
� 1 &
� 5 $�"�7�� &��<��������&�ก����ก�� �
� ������
�
ก����&��� 2 4 &
�6 $�"�7�� &
����)� b* (-b* �������)��/*����� +b* �������)���
%��) �����      
<��������&�ก����ก���
� ������
�ก����&��� 6 $�"�7��  
 ��ก	
ก����������>'����5����$%/�&
���� aw 
��
����ก����������������
%�ก       

����ก������������!�"!*�&��� �����5�B?�� 50 �����@
�@��)�'9�������
� 5 &
� 6 $�"�7��         
!�"��5�B?�� 60 �����@
�@��)�'9�������
� 4 5 &
� 6 $�"�7�� &
�!�" 70 �����@
�@��) �'9�������
�     
3 4 5 &
� 6 $�"�7�� <'!*�ก����ก�������ก�����������<' ��%"����ก���������$%/��'9�<'���      

��ก*��� 
������Q��	
��B�5R>$��$� �	$. 107/2554 ��%"��
����ก���� &
������ aw �"*�ก��� 0.7 
!*�#��'
� B����ก�$%/���#��������ก���กA���ก�� 
 ��ก�	��ก���$�	�ก�	
*�����  
 	
ก����ก�������ก��!*�&���
����ก������������ )�����������)�����E>�������
��5�B?��&
���
�< �	
 ��B��'��ก�� 9 
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&�'(	�ก�� 9  ����)�����E>�������������
�!*�&���&
������ก��!*�&���
��
����ก����      
��������!�"��5�B?��!*�&��� 50 60 &
� 70 �����@
�@��)  

 
 	
�����ก��!*�&���
����ก������������ ������%"����&���&��
����� !�"��5�B?�� 50 
60 &
� 70 �����@
�@��) ��กB��'��ก�� 9 ����� �����ก��!*�&���
��
����ก������������  
#�$���������
�$�"�7��!�" 1 ��� 3 ���������ก��!*�&�����A�ก���$�"�7��!�" 4 ��� 6 $�"�7�� !�/���/��%"����ก
#�
����ก������������!�"���<��	���ก��!*�&��������'����5�/*���)����ก ���!*�#��#�$���&�ก
��
ก��!*�&����ก� ก�������
���/*���)��������� ��A� 7 ������ก��!*�&���
��
����ก����
�/�ก������
��
� �����!�"������
� 6 $�"�7�� 
����ก������������!�"	���ก��!*�&���!�"��5�B?�� 50 60 &
� 70 
�����@ 
�@��)  �������ก��!* �&����!� �ก���%� 0.001 ก�7
ก����/* ����������������$�" �7��                 
@�"�)� �
���ก����������
�� ก����$�ก�
 �'9���T (2550 : �!�� ���) @�"�!*�ก����ก��ก����&���

*�<�&	��7 �#$��!����	)��������������
�����&)���!���>ก�������
�����&
������      
�
�����&)���!���>ก�������<�7����e&��)�TT�ก�� ����� �����ก����&���#�$���������
�
���"���������)?� ��%"����ก��'����5����$%/�#�	
��B�5R>)?� !*�#�������5	������	
��B�5R>��'����5�/*�
��)������������ก��������������#�������ก����&����ก� ��A�
�/� �
����ก��/������ก����&���      
��
 
�&����ก@>7�����$��
 (Exponential) ��%"����ก'����5����$%/�#�	
��B�5R>
 
� !*�#���/*� 
!�"��?�B��#�	
��B�5R>�ก� ก����
%"��!�"��ก��!�"	������	
��B�5R><�����������������ก�������     
���!*�#�������ก����&���
 
� 
 

���
��

ก�
�!

*�&
���

 (k
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 ��ก�	��ก���$�	�ก�	'���$���������ก	���������	� 

 ��%"��*�
����ก������������!�"	���ก��!*�&��� ������%"����&���&��
����� !�"��5�B?�� 
50 �����@
�@��) ������
� 5 &
� 6 $�"�7�� '����5����$%/�����
� 11.10 &
� 10.02 ���
*� �� 
��5�B?�� 60 �����@
�@��) ������
� 4 5 &
� 6 $�"�7�� '����5����$%/�����
� 10.57 9.03 &
� 
8.27 ���
*� �� &
���5�B?�� 70 �����@
�@��) ������
� 3 4 5 &
� 6 $�"�7�� '����5����$%/� 
����
� 11.37 9.03 7.64 &
� 6.58 ���
*� �� 7 �#�ก��! 
����/����� ����$%/�
��
����ก����
����������?������������
� 6.58 ��� 11.37 @�"�< ��*���!*�ก��!� &
���ก�������ก��������< �
	
ก����ก�� ������� 12  
  
��	�� 12  �����ก��������
��
����ก�������������
��!�  

 
�������� : ns  �������  <��������&�ก����ก�� 

 
 	
ก���������ก��������
��
����ก������������ ����� �����ก��������
��           

����ก������������!�"!*�&��� �����5�B?�� 50  60 &
� 70 �����@
�@��) <��������&�ก����ก��         
7 �ก��!*�&���!�"��5�B?�� 50 �����@
�@��) ������
� 5 &
� 6 $�"�7�� �������ก���������
��!� 
<��&�ก����ก��  7 �!�" ������
�!* �&���!�"  5 $�" �7�� �������ก��������)? �)� �%� 3.33 �!� �             
)���
����ก������������!�"!*�&��� �����5�B?�� 60 �����@
�@��) !�"������
� 4 5 &
� 6 $�"�7�� 
�����  �������ก���������
��!� <��&�ก����ก�� 7 �!�"������
���&���!�" 5 $�"�7�� �������     
ก��������)?�)� �%� 5 �!�� &
�
����ก������������!�"!*�&��� �����5�B?�� 70 �����@
�@��) !�"
������
� 3 4 5 &
� 6 $�"�7�� ����� �������ก���������
��!� <��&�ก����ก�� 7 �!�"������
�  
��&���!�"  3 $�"�7�� �������ก��������)?�)� �%� 6.00 �!�� 	
ก������� ��ก
��� )� �
���ก����������

�����5�  ���><ก����!�� &
�5���> ������!�> (2530 : 66) @�"������ ��%"��*�&	��
����ก����           

��5�B?�� (�����@
�@��)) 
������
�!*�&��� ($�"�7��) 

50ns
 60ns

 70ns
 

3 - - 6.00±0.00 

4 - 3.50±0.87 4.67±1.15 

5 3.33±1.45 5.00±1.73 3.67±2.08 

6 3.17±1.61 4.11±1.84 3.50±1.80 
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!�"��&��� �����5�B?�� 50 �����@
�@��) &
��กA���������!�ก C 2 $�"�7�� ����� �����ก��������

��
����ก����������)�����E>ก������$%/� 7 �ก��������
��
����ก����������C ���"�
�/�          
��%"�����$%/�
��&	��
����ก����
 
�&
���%"������ �� ���"�ก����������
 
� 7 �&	��
����ก����
!�"�ก� ก����������ก!�")� ������$%/���?������������
� 9.2 ��� 12.8  
  ����/�#�����������/����
%�ก
����ก������������!�"��&��� �����5�B?�� 50 �����@
�@��)
������
� 5 $�"�7�� !�"��5�B?�� 60 �����@
�@��)  ���������
� 4 $�"�7�� &
�!�"��5�B?�� 70 ����
�@
�@��)  ���������
� 3 $�"�7�� (B��	��ก 
) <'!*�ก��! )����5B��!��'��)�!)��	�)  
 ���)�  ���ก
�"�  ����)$��� ����ก��� ����$��7 ���� ��%"��'�����!���ก��
����ก������������
!�"!*�&��� ���&)�&   ��%"����ก��������ก��������<��&�ก����ก�� ����
%�ก��5�B?��&
���
�          
!�"�����)����ก��!*����&
�'����� ���!��)?�)�  <'!*�ก����ก��ก��! )��!��'��)�!)��	�)
���<' 
 
��ก�	
�,��
��(	�,�
,$��$, 
 	
ก��'��������5B��!��'��)�!)��	�)
��	
��B�5R> 7 ��*�
����ก������������
 ��&���!�"!� &
�� ��! )����5B��!��'��)�!)��	�) 7 �#$�	?�! )��!�"< ����ก��qrกq�         
20 ��  ! )��
�ก�5�'��กs ���)� ก
�"� �)$��� ����ก���&
�����$��7 ����&) �	
   
 ������� 13 
 
��	�� 13  ����D
�"���&������$�� ���)� ก
�"� �)$��� ����ก��� &
�����$��7 ����      


��
����ก������������ 
 

����D
�"���&������$�� 

����ก������������ 

)� ก
�"� ns �)$��� ns ����ก��� ns 
����$�� 
7 ���� ns 

1. !*�&��� ���&)�&   7.25a±0.72 6.90±0.79 6.95±0.89 7.35±0.67 7.35±0.67 

2. !*�&��� �����5�B?�� 
50 �����@
�@��)    
5 $�"�7�� 

6.80b±0.41 6.85±0.67 6.85±0.75 7.20±0.52 6.95±0.51 

3. !*�&��� �����5�B?�� 
60 �����@
�@��)    
4 $�"�7�� 

7.10ab±0.64 6.85±0.75 7.10±0.72 7.25±0.64 7.25±0.64 



   

  

67

��	�� 13  (���) 
 

����D
�"���&������$�� 

����ก������������ 

)� ก
�"� ns �)$��� ns ����ก��� ns 
����$�� 
7 ���� ns 

4. !*�&��� �����5�B?�� 
70 �����@
�@��)     
3 $�"�7�� 

7.20a±0.52 6.95±0.60 7.15±0.59 7.35±0.49 7.20±0.52 

 
�������� :  ����D
�"�!�"ก*�ก�� ��������ก��!�"����ก��#�&����/� ������� ����&�ก��������������)*���T

!��)���� (P≤0.05) 
 :  ns ������� <��������&�ก����ก�� 
 
  ���)� ����� 	?�! )��$��#��ก�������� ���)�
��
����ก������������ &�ก����ก��
����������)*���T!��)���� (P≤0.05) 7 �
����ก����!�"!*�&��� ���&)�&   	?�! )��$��#��ก�����
���)?�)�  �!��ก�� 7.25 ($��'��ก
��) @�"�<��&�ก����ก��
����ก������������!�"!*�&��� ���
��5�B?�� 70 �����@
�@��) ��
� 3 $�"�7�� &
� 60 �����@
�@��) ��
� 4 $�"�7�� @�"�����&��      
ก���������!��ก�� 7.20 &
� 7.10 ���
*� �� 
  ���ก
�"� ����� 	?�! )��$��#��ก��������
����ก������������ ���ก
�"�<��&�ก����ก�� 
7 �
����ก������������!�"�� �����5�B?�� 70 �����@
�@��) ��
� 3 $�"�7�� < ������&���D
�"�  
)?�)� �!��ก�� 6.95 ($���
Aก����) 
  ����)$��� ����� 	?�! )��$��#��ก��������
����ก������������ ����)$���            
<��&�ก����ก�� 7 �
����ก������������!�"�� �����5�B?�� 70 �����@
�@��) ��
� 3 $�"�7��         
< ������&���D
�"�)?�)� �!��ก�� 7.15 ($��'��ก
��) 
  �������ก���  �����  	?�! )��$��#��ก��������
����ก������������ �������
ก��� <��&�ก����ก�� 7 �
����ก������������!�"�� �����5�B?�� 70 �����@
�@��) ��
� 3 $�"�7�� 
< ������&���D
�"�)?�)� �!��ก�� 7.35 ($��'��ก
��) 
  �������$��7 ���� ����� 	?�! )��$��#��ก��������
����ก������������          
 �������$��7 ���� <��&�ก����ก�� 7 �
����ก������������!�"!* �&��� ���&)�&                 
< ������&���D
�"�)?�)� �!��ก�� 7.35 ($��'��ก
��) 
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 ��ก	
ก����������>��5B�� < �&ก� '����5����$%/�  ��� aw �����ก��������&
�        
ก��! )��!��'��)�!)��	�)
��
����ก������������ ����� 
����ก������������!�"!*�&���
 �����5�B?�� 70 �����@
�@��) ������
� 3 $�"�7�� ��'����5����$%/�����
� 11.37 ��� aw �!��ก�� 
0.68 �����ก��������)?�)�  6.00 �!�� &
���	
ก��������!��'��)�!)��	�)#� ��� )� ก
�"�       
�)$��� ����ก��� &
�����$��7 ����<��������&�ก����ก��ก��
����ก������������!�"!*�&���
 ���&)�&   &��#$�������
�#�ก��!*�&�������!�")�   ����/����!*�ก����ก��'��)�!E�B��#�ก��
	
��&
�ก����������>�$������Q��)��>����ก��� 
��
����ก������������!�"!*�&��� ���&)�&  
�'�����!���ก��ก��!*�&��� ������%"����&���&��
�����!�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) ������
�   
3 $�"�7�����<' 
 
��ก�	�(	����
���(	�,�
;�&�'#�ก�	���������ก	���������	� ���ก�	��� 	�����<����	�=��,�	� 

����ก		�   

 ��%" � * ���� �ก���� ก����t ��
�/����ก��!* �
� ���ก������������ ��&�� � ���           
���%"����&���&��
�����&
��*�<'! 
��ก��	
��&
�� ��%"�#��ก���������'��)�!E�B����ก
�/�   
���!*�ก����������>	
ก������� ����
�ก!��ก���� ก��!������ก���  �����<'��/ 
 1. ! )���'�����!���'��)�!E�B��#�ก��	
��
����ก������������ ��&����������
ก��!*�&��� ���&)�&  ก��ก��#$����%"����&���&��
����� 
  	
ก��! )��������
� &
����#$�������กก�����ก�����"�������ก�����ก��       
)� !���#�ก��	
��
����ก������������ ��&��� ���&)�&   �����#�ก��	
��
����ก����        
�������� 1 ���/�#$���
�&
����#$����� ������� 14 
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��	�� 14  	
ก��! )��������
�&
����#$�������กก�����ก�����"�������ก�����ก��)� !��� 
#�ก��	
��
����ก������������ ��&��� ���&)�&   

 

ก��ก��� ��
� ($� : ��!�) ���#$����� (��!) 
1. �*���������) 
���!*�����)���  &
�

�*���!*�#��)�ก)������&
�����/*���ก 
00:20 (20 ��!�) 670.72 

2. �*���%/���������	)�ก�����%"��'��� 00:20 (20 ��!�) 627.82 
3. #)�&'(����&
��/*����� �� #���
��ก�� 00:05 (5 ��!�) 0.15 
4. 'FG��'9�&!��ก
���� ��� ���#���� 00:30 (30 ��!�) - 
5. ��"�#��)�ก'����5 1.30 $�"�7�� 01:30 (1 $�"�7�� 30 ��!�) 21.07 
6. �*��
���?���A� 24 $�"�7�� 24:00 (24 $�"�7��) 63.60 
7. ��"��'9�&��� C   00:15 (15 ��!�) 0.45 
8. !*�&���  2 ���  ���&)�&   18:00 (18 $�"�7��) 160 
9. ������
����ก������������ ��&��� 00:10 (10 ��!�) - 

��� ��
�&
����#$����� 45:16 (45 $�"�7�� 16 ��!�)  1,543.81 
 

�������� 1.  #� 1 �����ก*�
��ก��	
��!�" 5 ���/� 

 2.  ���!�����&����� ���"�!*���� 08.00 - 17.00 �. 
 

  	
)��'���#$�����!�"�ก� 
�/����ก��	
�� 1 ���/� #$���
�!�/�)�/� 45 $�"�7�� 16 ��!�&
���
���#$�����!�/�)�/� 1,543.81 ��! &
�)������กA�
����ก���� ��< ��*���� 15 ก�7
ก��� @�"�&���< �   
������
�� �����<'��/ 

���#$����� �*�������� (��!) 
�������� �� 1,287.82 
���&�����  160 
���<ee(�   64.35 
���&กf) 31.50 
����/*�'��'�  0.14 

������#$�����!�/�)�/� 1,543.81 



   

  

70

  	
ก��! )��������
� &
����#$����� ��กก�����ก�����"�������ก�����ก��      
)� !���#�ก��	
��
����ก������������ ��&��� ������%"����&���&��
����� �����#�ก��	
��   

����ก������������ 1 ���/�#$���
�&
����#$����� ������� 15 

 
��	�� 15  	
ก��! )��������
�&
����#$����� ��กก�����ก�����"�������ก�����ก��)� !���

#�ก��	
��
����ก������������ ��&��� ������%"����&���&��
����� 
 

ก��ก��� ��
� ($�:��!�) ���#$����� (��!) 
1. �*���������) 
���!*�����)���  &
�

�*���!*�#��)�ก)������&
�����/*���ก 
00:20 (20 ��!�) 670.72 

2. �*���%/���������	)�ก�����%"��'��� 00:20 (20 ��!�) 627.82 
3.#)�&'(����&
��/*����� �� #���
��ก�� 00:05 (5 ��!�) 0.15 
4. 'FG��'9�&!��ก
���� ��� ���#���� 00:30 (30 ��!�) - 
5. ��"�#��)�ก'����5 1.30 $�"�7�� 01:30 (1 $�"�7�� 30 ��!�) 21.07 
6. �*��
���?���A� 24 $�"�7�� 24:00 (24 $�"�7��) 63.60 
7. ��"��'9�&��� C   00:15 (15 ��!�) 0.45 
8. !*�&��� ������%"����&���&��
����� 
   !�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) ��
� 3 $�"�7�� 

03:00 ( 3 $�"�7��) 83.85 

9. ������
����ก������������ ��&��� 00:10 (10 ��!�) - 
��� ��
�&
����#$����� 30:16 (30 $�"�7�� 16 ��!�)  1,467.66 

 

�������� 1. #� 1 �����ก*�
��ก��	
��!�" 3 ���/� 
 2.  ���!�����&����� ���"�!*���� 08.00 - 17.00 �. 
 

  	
)��'���#$�����!�"�ก� 
�/����ก��	
�� 1 ���/� #$���
�!�/�)�/� 30 $�"�7�� 16 ��!�&
�      
�����#$�����!�/�)�/� 1,467.66 ��! &
�)������กA�
����ก���� ��< ��*���� 15 ก�7
ก��� @�"�&���< �   
������
�� �����<'��/ 

���#$����� �*�������� (��!) 
�������� �� 1,287.82 
���&�����  40 
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���<ee(�   69.35 
���&กf) 70.35 
����/*�'��'�  0.14 

������#$�����!�/�)�/� 1,467.66 
 
  ����A�< ����ก��#$����%"����&���&��
�������'��)�!E�B��)?�ก�����%"��'�����!���
ก��ก��!*�
����ก������������ ���&)�&    ��ก!�/����#$�����#�ก��!*��������"*�ก��� &
������
��
�'�����!���#� �������C �$��  ����
�����  �����5B��
��
����ก������������  ���'��)�!E�B��
#�ก��!*�&��� ก��)?T�)��#�ก��!*�&��� ���#$�����#�ก��!*�&���#� 1 ���/� ก��������'F����ก��!*�&��� 
)������#�ก��!*�&��� ���!��#�ก��!*�&��� &
����!��
����ก���������������ก�7
ก���      
)��' ������� 16  @�"�)� �
���ก����������
��'!����  7)����������E�> (2550 : 44) < �!*�ก�� � &'
�
ก�����ก��&'��?'	
��B�5R>
����ก����������������7B�  ������%"����&���&���� 
 ����$%/�
&!�ก����ก&  !�"��5�B?�� 55 60 65 &
� 70 �����@
�@��) 7 ������!�"��5�B?��ก��!*�&��� 65 
�����@
�@��) )�����
 ����$%/�< ���A�ก���ก����!�"��5�B?�� 55 &
� 60 �����@
�@��) )���!�"
��5�B?�� 70 �����@
�@��) 
����ก������������
�ก�5�&������ก��<' ����'9�)�����!�"!*�#��      
�'���&�ก< ����� ��ก	
ก�������!*�#��!���������%"����&���&���� #$���
�#�ก��������ก���   
@�"�!*�#��'����� ��
�&
����#$����� ����
�����  
 

��	�� 16 	
ก���'�����!���ก��	
��
����ก������������ ���&)�&  ก��ก��	
��
����ก����
�������� ������%"����&���&��
����� !�"��5�B?�� 70 �����@
�@��) ������
� 3 $�"�7�� 

 

'F����!�"#$�#�ก���'�����!��� &)�&   ���%"����&���&��
����� 
1.  ����
����� 
   1.1 �*����&�����!�"#$�#�ก��!*�&��� 
   1.2 �
�����<ee(� 
   1.3 �
�����&กf) 
   1.4 '����5�/*�'��'� 

 
1 ��� 2 �� 
64.35 ��! 
31.50 ��! 
0.14 ��! 

 
1 �� 

69.35 ��! 
70.35 ��! 
0.14 ��! 

2.  �����5B��
��
����ก������������   
   2.1 )�"�)ก'�ก ������<��< � ������< � 
   2.2 ก��&)
���กE���$��� ������<��< � ������< � 



   

  

72

��	�� 16  (���) 
 

'F����!�"#$�#�ก���'�����!��� &)�&   ���%"����&���&��
����� 
   2.3 ����ก���กA���ก�� 
   2.4 ����)�"*��)��!��ก��B�� 
   2.5 )�
��
����ก�����
��!�  

�!��ก�� 
<��������)�"*��)�� 
<��������)�"*��)�� 

�!��ก�� 
)�"*��)�� 
)�"*��)�� 

3.  ���'��)�!E�B��#�ก��!*�&��� 
   3.1 '����5!�"	
��< �#�&��
����/� 
   3.2 ������ ��A�#�ก��!*�&��� 

 
�!��ก�� 

�"*� 

 
�!��ก�� 

)?� 
4. ก��)?T�)��#�ก��!*�&��� 
� ก��&�ก��ก �$%/��� <����ก��)?T�)�� 
5. ���#$�����#�ก��!*�&���#� 1 ���/� 

5.1 ���!�� 
5.2 ������
� 
5.3 &����� 
5.4 ����� �� 

 
1,543.81 ��! 

(45 $�"�7�� 16 ��!�) 
160.00     ��! 
1,287.82 ��! 

 
1,467.66 ��! 

(30 $�"�7�� 16 ��!�) 
40.00      ��! 
1,287.82 ��! 

6. ก��������'F����ก��!*�&��� 
   6.1 ��5�B?��!�"#$�#�ก��!*�&��� 
   6.2 ��
�!�"#$�#�ก��!*�&��� 

 
������<��< � 
������<��< � 

 
������< � 
������< � 

7. )������#�ก��!*�&��� 37.50 ก�7
ก��������� 45 ก�7
ก��������� 
8. ���!��#�ก��!*�&��� 160.00 ��! 83.85 ��! 
9. ���!��
����ก���������������ก�7
ก��� 102.92 ��! 97.84 ��! 

 
 2. 	
ก����������>���!���$������Q��)��>����ก���  
  ก����������>����Q��)��>����ก���&������>'��ก��#�ก����������>��ก�'9�          
3  ��� �%�  ������#$�����#�ก�� *�����ก��!�/���   ����� ����!��
�����%"����&���&��
����� 
 ���������
�#�ก���%�!��
�����%"����&���&��
����� 7 ������
�����  �����<'��/ 
  ���#$�����!�/��� !�"�ก� 
�/�#�ก����&��� (��!���'v) 
  ก*��� #���������%"����&���&��
������� �!� �ก��  145,000 ��! �?
���@�ก           
��%"�)�/�'v!�"  10 ��
%�����
� 10 
���������%"�� (ก
���������ก���
��&
�!����>)��. ���<
�>.  
2544) &
������ �ก���/�����
� 8 ���'v (E�����&���'���!�<!�.  ���<
�>.  2555) 
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  �?
���@�ก (S) = 0.1 P 
    = 0.1 x 145,000 
    = 14,500 ��! 

  ����)%"������ (D) = 
L

)SP( −
 

           

    = 
10

)500,14000,145( −
 

           
    = 13,050 ��!���'v 

  ����)��7�ก�)#�ก��
�!�� (R) = 
2

)SP( +
x I 

           

     = 
2

)500,14000,145( −
x 0.08 

           
     = 6,380 ��!���'v 
  ���!����!�" (FC) = ����)%"������ (D) + ����)��7�ก�)#�ก��
�!�� (R)  
    = 13,050 + 6,380 
    = 19,430 ��!���'v 
 
  ก*��� #����������&�����
� 200 ��! �*������!*���� 2 �� !*����'v
� 244 ��� 
�����ก��#$�ก*�
�����<ee(� 329 ����>���<ee(������
� 5 ��! )�/��'
%�����<ee(� 0.33 ��������  
$�"�7�� �����ก��#$�&กf) (LPG) ���
� 315 ��!���&กf)�����
� 21 ��! )�/��'
%�����&กf) (LPG) 
�D
�"� 0.62 ก�7
ก������$�"�7�� !*�������
� 6 $�"�7�� ����*������ก�����%"���D
�"����
� 5 ��!������ 
  �������&����� (W) = (200 x 244) x 2 
    = 97,600 ��!���'v 
  ���<ee(� (E) = 5 x 0.33 x 6 x 244   
    = 2,415.6 ��!���'v 
  ���&กf) (G) = 21 x 0.62 x 6 x 244 
    = 19,061.28 ��!���'v 
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  ����*������ก�� (M) = 5 x 244 
    = 1,220 ��!���'v 
  ������!��&'�	�� (VC) = �������&����� + ���<ee(� + ���&กf) + ����*������ก�� 
    = 97,600 + 2,415.6 + 19,061.28 + 1,220 
    = 120,296.88 ��!���'v 
   ����/� 
  ���#$�����!�/���  (AC) = ���!����!�" + ���!��&'�	�� 
    = 19,430 + 120,296.88 
    = 139,726.88 ��!���'v 
  �� ����!�� (Break Even Point)  
�����%"����&���&��
����� 
  ก*��� #������
���
����ก���!���������� �����ก�7
ก���������!� �ก�� 65 ��!             
���ก�7
ก��� &
�#� 1 'v���%"����&���&��
������ �����%"��!*���� 244 ��� ��
�!*���� 6 $�"�7��
������ �!��ก��� �����%"��!*�����!��ก�� 1,464 $�"�7�����'v )������
�����%"����&���&��
�����
) �� ��� �� 
� ���ก ���� � ��� ���� < �  5 ก� 7
 ก��� �� �$�" �7� � &
 �#�  1 'v ) �� ����� < �                
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