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 *)�������$�/"�%  : Crassostrea Commercialis  
 *)��/���=  : $�#
�%�� 
 ��$%    :  Mollusca      
 
�ก
>�����4!�����������  
 �	ก�E������ก��#
�ก$�#
�%����*
$�#��%d��	
�#5-'
 Family Ostreidae �"�����ก
�	)%��% !�%�" 
�
2�-��-�ก	
 �����ก
!�
0!�#��*
�����ก$�#�"��#5-
!�
�-�%��
ก	��	�1/�-�% .            
��*
�����ก�"��" 
�
'$b-�"�	ก�E���*
1!�# �-�
�����ก
!�
 �� �%$�#0��%��*
�����ก
!�
�
���"
�	ก�E�&�
��"#�&���" 
�
��Zกก�-������ก$�#
�%���	)%��%�7������
ก	

!�#��
�	��	ก�E�
�����ก$�#
�%���-�
��ก�"�5��-�%#���"$���(-�
 !�%ก��������"�#
&��%2
!����	ก�E� �%   
��)
�"��"��ก����
�#5- �7-
 ก!�
$�
���$�
$
!���0�ก��ก��	%�����ก$�#�"���#&�!�$����������!
$���
&����ก �%2�!�i�7�#��
 �����ก
!�

�ก�"�"�-�%ก	
2�;
#����"�" ��(�)���"����"�-�%
!�
'
   
 �%�����ก�	ก�"�" �� /-
$�������"�"���
���
�!�% ��%7
�
��*
�%��	
�5��-�%�	ก�E� �%�����ก
$�#
�%��&�!����*
7
�
�
"#�ก	
������	ก�E���#
�ก�"�&�ก�-�%ก	
 �7-
 1!�$�#����;�      
&���
"�#� . �
��)
�"�(-�
 !�%
/-� �����ก$�#���"�	ก�E�#���"&��(-�
 !�%��"#�1!�$�#����;�    
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�
��)
& Z%�����ก�	ก���"�	ก�E� �/ ��2�-��*
��%�����ก
!�
0!�#����ก;
#�x���1!�����;�     
���ก	�$�#�	����
 .  �	ก�E�
	%ก�-�������1
�������#/ก�6'7!'
ก��������")#%$�#
�%��       
;
#ก������ก�	�
/'$!�5ก$�#�%�ก�� 
 
�ก
>�����4!2��-��!
)�ก   
 ��#'
�����ก���ก��
!�#����	� �%$�#�"�
�)��#�����% . $-�$/!��	��	)%��% !�%��"#ก�-�
&�-
�
�)�&�
���� (Mantle) �"�	ก�E���*
&�-
��%&�-(�/�1�%7-�%��ก&�� Labial Palp  �	ก�E�
 �� �%&�
����&���	ก�E� �% Labial Palp '7!���&
ก7
�
 �%$�#
�%��2
!;
#�x����	ก�E�
 �%��!
$
�
(���#�� �%��!
$
�
&���	ก�E�ก����"#%�	� �%��!
$
�
�
 ��&�-
         
�
�)�&�
���� �$%��ก��*
��	#���"�'7!ก��%��$���"�#5- 2 (5-$��� 4 &1�$�#
�%��ก�
��$��;
#ก��ก��%
��$����ก
)��;
#
)��2$��-�
� !���'
7-�%&�
���� 2$��-�
�$%��ก&����ก2���%�-�
)����ก 
��$���-�% . �"��	
����ก	�
)������
�
0"��$%��ก��$���"��" 
�
'$b-�ก�
2����ก�%'
7-�%&�
����
��
�-�%&��15ก 	���ก��%�-�
)����ก $�#
�%���"ก������������������'
ก��ก��%��$��      
;
#�"���$���"���*
�
/��( 
�
��Zก���"����ก���ก(�/�&���"��!
$
�
��Zก . (�#�	
;�ก'$!
�
/��(�$�-�
")� !��5-��%�
�
��$���$%��ก  
�ก��ก�����$
!��"���*
��	#���"�'7!ก��%��$����ก
)��&�!�
#	%���$
!��"�'
ก��$�#'�&��7-�#'
ก�� 	�1-�# �%��"#��ก��ก�-�%ก�#�����Eก��%ก��%����	�         
�"ก�!���
�)�#�
�����ก0��%���$
!��"��a
��a
�����ก0��%�"�5��-�%�-�%ก	
2�'
$�#
�%��&�-��7
�
   
�-�
1	
� !�2���*
����	��"���*
�"������	#���-�% .  0��%�#5-�����#'
2
!&ก- ���������� ����   
ก�� 	�1-�# �%��"# ��������
&����������	
�/6 ��	#������	
�/6���$Z
��*
�
�)��" ���ก(�/�
ก��������$�� 7-�%��%��ก �%�0��6����	
�/6 (Promyal Passage) '7!'
ก�����&
ก7
�
 �%    
$�#
�%��;
#�"�$�#
�%����%7
�
;
#�x���$�#
�%���	)% 3 7
�
�"��"(������(	b��%����hก��
���"7-�%��%��ก �%�0��6����	
�/6�5-��#
�ก�	�  $�#��ก
")�"ก���o��
�� (Fertilization)  �%2 -
&����/���ก�
'

)������ ��%�ก/�2�-�"7-�%
	%ก�-������ก���o��
���ก�
 �)
��#'
7-�%�	� �%    
�����"# 2 -�"�2
!�	�ก�����&�!��	�
��
��*
�	��-�
&�!���%��ก��ก�	�&�- �	ก�E� �%$	�'�     
&��������%�
�
��$��กZ7-�#'7!'
ก�����&
ก7
�
 �%$�#
�%�� (���	��  ��
��6(%.  2546 : 37 - 42) 
 ก�� ��12��������� 
 $�#
�%����*
$�#����ก��(5-�"ก��$
�& Z% ��%7
�
�"�"
)�����$����"��� ก���
     
��'$b-&��&�
ก�-�ก���-�% �-�
ก���-�%�"��"�	ก�E�;(!%��!�����*
�-�
�"��"�	�$�#��
�#5- ��7���
 �%$�#
�%�� �)
�#5-ก	�&$�-%���	#$���&$�-%������")#%��กก�-���#�	
�/6 
�ก��ก$�#
�%�����"
�
�)��"���-�#&�!�#	%�����1��!�%�(����%���
	��#-�%2 -�/ก2
!�"ก
!�#&�-���2�-��#��-�2 -�/ก��ก  
$�#�/ก 
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 ���$�	�ก��&ก������ก$�#
�%��
	)
���"�"
���$�	�ก��&ก������ก;
#�x���            
0��%�����ก�&�
��� &�������&ก�&�!�(��"
��2�-���'$!�
�)�$�#��"#��7��� 0��% 	)
��
ก��&ก�
	)

�!�%���	#(���7��
�b  ������!�%�"�!����$�	���%���
!�
�"��	�$�# ��ก
	)
(-�# . '7!�"
              
&%������ก$�#��ก &�!��	
ก�!���
�)��"�#�
ก��$�#
!�
�
��ก &�������	�$�#��ก��กก���-�%                 
��%��2
!$�#
�%�� 
  ก������ก0�)�$�#
�%��
	)
 (������ก0�)���ก&$�-%�"�2�!'�2
! ����ก$�#�"��"�"�	
�
'� 
�
�)�$�#2�- �
 
)���"�&7-$�#�!�%2�-�"����ก��ก &��$�ก��*
2�2
!(��
���
5 �����$�#
�%��        
�"��
'$�-�!�%2�-�"ก���
�$�Z
 &�-$�ก�
�)�$�#
�%��& Z%$���
5�
��
�ก�� �����*
$�#
�%��       
�"�&7-����(�"�"������*
�	
���#�-��-�%ก�# 
 ���$�	�ก�����;�($�#
�%��
	)
 �ก����
�#��	������
&���
 . ��กก�-� ������"   
��7����"�$��
 &�-���
�������ก����/%��*
0/���5 &ก%��
 ���-�
 $�#��
 $�����"#�ก	�2 -      
�-�
ก���	������
$�#
�%��&���
 . �"�
�#�กZ����*
$�#
�%���
 �"�����6|ก	�
)����)����
Z

$���$�#
�%��&7-�#Z
�"�����6|�-��ก	�ก����"#� ���ก ")$
5 ก��1�
 &��$��&
%��"#�  
 $�#
�%����*
��$������#�

�#� �%(
2�# �"�
����ก�
ก	
&���
 . ��!��ก	�
�(����%�("#%�-�% . 2�-�-�����*
$����"#� 
)�����ก��� ���ก ")$
5 ��
�� &��#�
ก��1�
 $���
����
��/%'$!�/ก �7-
 ���-�
 2 -��"#�$�#
�%��  $�#��
  $���
����&���5���*

)���	
$�#
�%�� 
0��$�#
�%�� ��*
�!
  &�-ก��ก�
$�#
�%��
��$�����/%2�-�/ก �-%��'$!�ก�
;�(��$����*
���
��ก�7�)��/��
��"#6�"��"7����-� �����;� �/�
�|a(	� (Vibrio Vulnificus)  0��%�����'$!�ก�
ก����
�7�)�'
����
��%�
�
��$�� ;
#�5!�	������
$�#
�%��
���������
�7�)�7
�

")2
!��#'
 24 1�% 48 7	��;�%    
���'$!�"��ก��$
���	�
 ��*
2 ! (���
2�! ����"#
 �!�%�-�% 7Z�ก &�����$
	%�"��#7)�� '
�5!�i�#�"���*

;�(����Z% ���$��
 $���;�(�	�  ���1�% 	)
��"#7"���2
!��#'
 2 �	
 $�ก���-��"��ก��
	%ก�-��
$�	%��ก���;�($�#
�%��
��(���"���&��#6;
#�	
�" 
 �#-�%2�กZ��� ��ก���i�#�"��ก�
��กก�����;�($�#
�%��
�� ���$�/���2�-2
!�ก�
��ก
�7�)������;� �/�
�|a(	� ��"#%�#-�%�
"#�  &�-����ก�
��ก�7�)��/��
��"#6�"ก 2 7
�
  2
!�&ก-  0��;��
��-� 
(Salmonella) &��&(�2�;�-&�(����6 (Campylobacter) &���5!�"���*
ก�/-���"�#%0��%�!�%���	
���	%
'
ก�����;�($�#
�%��(���5!�"� ��*
;�(�	��	ก��� �	�& Z% ����Z%�	� ;�(�	���กก��
����/��        
���$��
 ����Z%�-�% . ;�(�ก"�#�ก	�ก��������$��&��;�(�"��"(����ก��-�%�ก"�#�ก	����/�$�Zก   
���1�%�5!�"���
�7�)���72��" 
 �����(������
�	#(�����;�($�#
�%���"���/%�/ก �����(����!�
��-�
	)
�"��������1
�����#�7�)� �����;� �/�
�|a(	�
")2
!  1�%&�!�-�$�#
�%��
	)
����ก&$�-%�"�����
 $����!�
��$��    
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�"��"7�����"#%&��2
!�	�(���
�#��5%กZ2�-2
!$��#(����-������
�	# &��2�-(�����;�($�#
�%��
��
(��(5-ก��
����/��  $���0����Z
�����2�-�����1~-��7�)������;� �/�
�|a(	� 2
! (
��
��.  ��
2�
6. 
2549) 
 !��1�*�%����������� 
 $�#
�%����*
��$�������"�
�#����;�(ก	
�#-�%&��-$��# ��*
��$���"��	
2
!�-�           
�"(/E (-���%;�7
�ก���5%  �-�
�����ก$�##	%'7!�� ��5
 ��'7!���;#7
6'
ก��ก-���!�%               
ก���ก���ก���&���/���$ก���$��#������ �
�)�$�#
�%��
�ก��ก ��'7!�	������
�
   
&����/%��$��2
!$��#�#-�%&�!�  #	%&���5���*
��$�������Z��5�2
!�"ก �7-
 $�#
�%��
�%         
$�#��(�	
 &���ก	
��*

)� ��	
$�# $�#
�%�����#5-�	��2���������E
)� ���)
7�#�ก��              
7�#d\e%����&$�-%
)���"��"��E�� ���
�-�ก	����� (�E"�	�
6  ก/���	#.  ��
2�
6.  2553) 
 $�#
�%���"$��#7
�
�"���'
������2�#  2
!&ก-  $�#
�%����ก�"� 
�
��Zก       
&��$�#
�%���	
�/6;��"��"7����-� c$�#��;ก��f  ����ก'
�	%$�	
7��/�" ��#�% �	
��/�" &��      
�/���,�6��
"  
 $�#
�%����*
��$�������"�
�#����;�(ก	
�#-�%&��-$��# ��*
��$���"��"(/E(-�      
��%;�7
�ก���5%  
	% !��5�'
����% 1 ��*
&$�-% �%������
�� �"$
��% �"��% �"��� 0" &��
"     
ก�����;�($�#
�%�� �	��"��" 
�
ก��% 4 1�% 5 �	� 7-�#'$!�-�%ก�#2
!�	�&�-���/&�������$��
������ &�-�$�Zก  (������6 2�;�
"
  &�ก
"�0"#�  &(��0"#� 0�%(6  &�%ก�
"�  |��|��	�  
;���"
  &��&(�0"#�  
 
�ก��ก
")$�#
�%���"������ก�����(	b (�� ����"
 (Taurine)  0��%�-%���-�ก�����%�

 �%���������� �"���-�ก�����%�
 �%�-��$��ก2� 0��%�"$
!��"�$�	�%���6;�
���&��               
�"�-�
�ก"�#� !�%ก	�ก����!�%��	%%�
'$!ก	��-�%ก�# (
��
��.  ��
2�
6.  2552) 
 /���!��ก� �
���>/� �"����' ��ก��������  
 ��	��� ��
��� (��
2�
6.  2548)  ก�-��1�%  �-�
���ก��&��(/E���	���"�����ก    
$�#
�%��  
	%
") 
 1. Taurin ��*
ก�
����;
�	�$
��%�"�$��#(
2�-(-�#�5!�	ก ;
#�"(������(	b�-��-�%ก�#   

	%
")  
  1.1 (��(/���
	�(���
	
;�$��'
�5!�i�#;�((���
	
;�$���5% ;
#�7����-��ก"�#� !�%
ก	����� Renin-Angiotensin '
����2�  
  1.2 (��(/�ก��&�ก���"�#
 � !���ก  �%����
�-�% . ��ก�0��6�"��ก"�#� !�%ก	�ก��
�(����
2$� �o�ก���#��"�|�Zก06  ��%��2
!��ก'
�0��6�"��ก"�#� !�%ก	����������� '
�����%ก��&�
�������"����%�-�
ก��%'
�
�)��#��� �%ก�!���
�)���#&��$	�'�  
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  1.3 7-�#'
ก����!�% Taurocholate  0��%��2����'$!2 �	
�"��	������
� !�2� &�ก�	�
��*
;���ก/���Zก .  ���'$!�����1#-�#&��������b2
!%-�# �)
 ���'$!�-�%ก�#
����	%%�
2�'7!'
ก��
���ก��ก����-�% . 2
!��Z� �)
  
  1.4 7-�#'$!  Sperms �(����
�"�&���"ก���	%�(����
�"�
" �)
  ���'$!�";�ก���	)%(���6          
2
!%-�# �)
'
�5!�i�#�"��"�/��#�ก  
 2. Glycogen ��*
&$�-%��	%%�
�"����(	b�#-�%$
��% �%�-�%ก�# �"������1
��2�'7!%�
2
!
;
#��%�	
�"������-�%ก�#�-�
���"#$����!�%ก��ก���	%%�
�����  
 3. Essential minerals  �7-
  �	 %ก��"  (0�� % ��* 
 �- �
 � ��ก��  �%���6;� 
 �� �7 �# 
Testosterone)  ���/�$�Zก ��%&
% 2�;�
"
 0"�"�
"#� (0��%��*
��� Antioxidants ���%ก	
ก��������
 �%�0��6�-�%. '
�-�%ก�#��!���	)%�7����-������1ก���/!
(����!�%ก����%���2
!  
 4. Essential fatty acids $��#�	��"���*
�-�
���ก�� �%���6;�
�"����(	b '
�-�%ก�#
&�����-������1��������
�
 Sperms2
!  
 5. Vitamins $��#�	��"�7-�#�������!�%'$!�/ ����	��2� �%�-�%ก�#& Z%&�% �)
 &�-กZ(��
���	%'
ก���	������
$�#
�%���
 ����"�	
���#2
! �����1!��"�7�)�2��	��	��	ก��� $����#��� 
กZ�����1����
�-�2
!  �-�
ก�����$�#
�%��'$!�/กก-�
ก���	������
 กZ������'$!�����$�� 
������
15ก�����#2�2
!��ก(����!�
  
 
"���� 1  (/E(-���%;�7
�ก�� �%$�#
�%�� 100 ก�	� 

 

(/E(-���%��$�� �����E 
(���7�)
 
��	%%�
 
2 �	
 
(��6;�2��
�� 
�#���'# 
;���"
 
&(��0"#� 

82.70      ก�	� 
71.00      ก�;�&(���"� 
1.20        ก�	� 
6.10        ก�	� 
0.00        ก�	� 
8.30        ก�	� 
98.00      �����ก�	� 

|��|��	� 109.00    �����ก�	� 
�$�Zก 7.20        �����ก�	� 
������
�� 192.00    I.U. 
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"���� 1  (�-�) 
 

(/E(-���%��$�� �����E 
������
�" 1 3.00        �����ก�	� 

������
�" 2 0.22        �����ก�	� 
������
0" 1.90        �����ก�	� 
2
��0�
 0.22        �����ก�	� 

 
�"���  :  ก�%;�7
�ก�� ก���
��	#.  2530 : 28 
 

�����������ก�����ก�� (Defining Management) 
 ��(��7�����ก����/���$ก�� (��
2�
6.  2550)  ก�-��1�%  ก���	
ก�� (Management) 
$��#1�%  ��
ก���"����'$!%�
ก��ก����-�% . �����Z��%2
!�#-�%�"�����������&���"����������

!�#(
&����	�#�ก� �%�%(6ก�� �����
 &��
"�0
;0- (Robbins and DeCenzo. 2004 : 127 ;    
�!�%1�%'
 ��(��7�����ก����/���$ก��.  ��
2�
6.  2550)  0��%���(���$��#
")�%(6���ก��       
�"��ก"�#� !�%ก	�ก���	
ก�� 2
!&ก-  ��
ก�� (Process) ����������� (Efficiency) &������������ 
(Effectiveness)  
 !��/��G�2�' (Efficiency)  �
�!��/��G�J
 (Effectiveness) 
   �����������  $��#1�%  ก�����%�
�#-�%15ก���" ��*
ก�����"#���"#���$�-�%�\��	#
��� !� 
(Inputs) ก	������� (Outputs)  $�ก��������1���%�
2
!��������กก�-�'
 E��"�'7!�\��	#
��� !�

!�#ก�-� $�����-�ก	
  กZ$��#(����-�������%�
2
!�"�������������กก�-�  0��%�\��	#
��� !�'
ก���	
ก��
กZ(����	�#�ก� �%�%(6ก�� 2
!&ก-  (
 �%�
 �	�1/
�� �/�ก�E6 �(����%�	ก� &�� �/
��	�#�ก��$�-�
")     
�"���ก	
 &����*
�!
�/
'
ก��
���
�
%�
 �%�%(6ก�� 
	%
	)
ก���	
ก���"�
"��%�!�%�#�#�����'$!�"
ก��'7!��	�#�ก�
!�#�"��/
&��'$!�ก�
��������ก�"��/
 
  ���������� ���$�	�����������'
ก���	
ก��$��#1�% ก�����2
!�������$��#$���    
�	�1/����%(6�"�ก��$

2�! ก���	
ก���"��" ��"#%�����������
	)
#	%2�- ��"#%���!�%(��
�%�-�              
������
	)
��*
2��������$��#�"�ก��$

2�!$���2�- �	��#-�%�7-
 �1��	
��ก���"������5!�����Z�      
ก����ก����!��ก	
�"�����ก . $�ก2�-(��
�%1�%(/E���ก����ก��กZ�����2
!&�-�����������  (��  
'7!��	�#�ก�'
ก������$����!
�/
�-��5!��"#
���� &�-�����2�-2
!����������'
ก����ก�� ��*
�!
 
&��'
��%ก�	�ก	
$�ก���%�
�"�2
!�����������#-�%�
"#�กZ2�-2
! �!�%(��
�%1�%�!
�/
&��        
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(����"�����������
!�#�7-
ก	
 �	��#-�%�7-
 ����	� Hewlett-Packard  ����������	�$��ก�"        
���$�	��(����% Laser Printer  �"��"�"�$���
���%&���

�
��กก�-��
��2
! &�-�!�%'7!���� &�%%�
     
&���	�1/
���"��5% �)
��ก ��%
!�
������������ก��
" &�-
	��-�2�-�"����������� ������!
�/

����5% �)
��ก ��*
�!
 
  '
ก�����$���	
ก��'$!�ก�
�����������&������������
	)
 �!�%���	#(���� !�'�     
'
�� ���7����
. �"��ก"�#� !�% 2
!&ก- 
!�
�
/�#6�����6 ����h�����6 ��	7b� ก������% ������#� 
&���	%(������6 �����'$!� !�'���)
h�
�ก"�#�ก	��+��ก��� �%�
/�#6 (���2
!���"#�'
ก��& -% 	
 
ก��(!����" (��� 	
&#!% ก��'7!���
�� &��(����	��	
�6 �%�
/�#6'
�	%(�  
 � ��ก�����ก�� (Management Process) 
  �5!�	
ก��$����5!���$���/ก(
�!�% ���ก��ก����ก"�#�ก	�ก���	
ก�� $����"���"#ก�-�  ��
ก��
�	
ก�� 5 �#-�%  2
!&ก-  ก����%&�
(Planning) ก���	
�%(6ก�� (Organizing) ก���	�%ก�� (Commanding) 
ก�������
%�
 (Coordinating) &��ก��(��(/� (Controlling) (� "#
#-��-� POCCC)  &���-���  
'
7-�%ก��%�k������ 1950  
	ก��7�ก����ก UCLA 2
!��	�����*
 ก����%&�
 (Planning) ก���	

�%(6ก�� (Organizing) ก���	
ก���
	ก%�
 (Staffing) ก���	�%ก�� (Directing) &��ก��(��(/� 
(Controlling) (� "#
#-��-� POSDC) 0��% ��
ก���	
ก�� 5 ���ก�� (POSDC) �	
$�	%
")��*
�"�
�#�
'7!��*
ก���'
ก��� "#
�������ก�-� 20 �k  &���-���'
7-�%$�	%
")2
!#-� ��
ก���	
ก��                
5 ���ก��
")  ��*
$
! ��"���) 
h�
 4 ���ก�� 2
!&ก-  ก����%&�
 (Planning) ก���	
�%(6ก�� 
(Organizing) ก��;
!�
�� (Leading/Influencing) &��ก��(��(/� (Controlling) �#-�%2�กZ���%�

'
&�-���-�
 �% ��
ก���	
ก���"�ก�-�� !�%�!

")�"(����	��	
�6&���"��ก����0��%ก	
&��ก	
 
���ก��
!�#  
 1. ก����%&�
 (Planning) 
   ��*
ก��ก����"��ก"�#� !�%ก	�ก��ก��$

����$��# �%�%(6ก�� ��!�%ก�#/��6 �����&
���%
'
ก��
���
�
2��5-����$��# &��ก����#��กก�#/��62��5-&�
��
	��o��	��ก�� ;
#ก�#/��6&��&�

'
&�-����
	�&��&�-���-�
%�
�!�%��
(�!�%�����
ก	
 �����'$!����/����$��#'
�-�
%�
  
 �%�
&������$��#��� �%�%(6ก��
!�#  
 2. ก���	
�%(6ก�� (Organizing)  
   ��*
ก��ก����"�����ก"�#�ก	�ก���	
;(�%��!�% �%�%(6ก�� ;
#�����E��-�ก���"������'$!
2
!����/�������$��#�"�ก��$

2�!
	)
 �!�%�"%�
��2��!�%&��%�
&�-���#-�%�������1�	
&�-%
ก�/-�%�
2
!�#-�%2� �"'(��!�%��*
�5!�	���
7��'
&�-���-�
%�

	)
&���"ก����#%�
�	%(	��	b7�
������
	� 	)
�#-�%2� '(���*
�5!�"���
��'
ก���	
��
'�  
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 3. ก��;
!�
���
	ก%�
 (Leading/Influencing)  
   ��*
�����%�ก"�#�ก	�ก���	
ก��'$!�
	ก%�
���%�
 �#-�%�"�����������&������������ 
0��%�!�%'7!ก�������
%�
 ก����
�-���������"�
" ก���5%'�'
ก�����%�
 �5!���$���!�%�"�����5!
��    
�"��$�����  �
(��� 	
&#!%&��(������%�(�"#
'
�%(6ก��  
 4. ก��(��(/� (Controlling) 
   ������%(6ก���"����$��# &��2
!�"ก����%&�
&�!�กZ���ก���	
;(�%��!�%�%(6ก�� �-��!�%
�
	ก%�
 dpก���� &����!�%&�%�5%'�'$!���%�
 &�������'$!&
-'��-����%�-�%. ��
���
�
2�����"�
(������*
�5!���$��กZ�!�%�"ก��(��(/���
�����ก���o��	��ก�� &�� ���"#���"#���%�
���%       
ก	�����$��#$�������h�
�"�ก��$

2�! $�ก��%�
���%��"�#%��
2���ก����$��#กZ�!�%���ก����	�     
'$!��*
2��������$��# 0��% ��
ก����
���������
��  ���"#���"#�  &��&ก!2 
")กZ(��   ��
ก��
(��(/� 
  � �����ก�����ก�� (Managerial Roles) 
  �����ก�-��1�%$
!��"��"��ก"�#�ก	�ก���	
ก��'
�%(6ก���	ก�/-%2��"�$
!��"��-�%. '
 ��
ก��
�	
ก�� 4 ���ก�� (ก����%&�
 ก���	
�%(6ก�� ก��;
!�
�� &��ก��(��(/�)  
	%�"�ก�-�� !�%�!
    
0��%�5!���$��&�-��(
'$!(������(	b&������'
ก�����$
!��"�ก���	
ก���$�-�
")&�ก�-�%ก	
         

�ก��ก
")#	% �)
ก	��	ก�E�ก��
���
�
%�
 �%�%(6ก���"�&�ก�-�%ก	

!�# (�7-
 �"�	ก�E�             
ก��
���
�
%�
��*
�%(6ก���"�&��%$�ก��2�$����%(6ก���"�2�-&��%$�ก��2�) ��
	� �%�5!���$��        
�"��-�%ก	
 (��
	��!
 ��
	�ก��% ��
	��5%)  &�� 
�
 �%�%(6ก���"��-�%ก	
 �	��#-�%�7-
 �5!���$��       
�"��#5-'
��
	����$���"�&�ก�-�%ก	
��'$!����'
ก�����ก��ก��� �%&�-��$
!��"�&�ก�-�%ก	
 &�������
�����E�1�%ก��ก��� �%�5!���$��'
�%(6ก��&�!�  Mintzberg �$Z
�-������ �% ก���	
ก�������1
�	
&�- %2
! ��* 
  3 ก�/-�  $ ����"� ��"#ก�- � �� � �� 
! �
ก���	
ก�� �% Mintzberg (Mintzberg�s 
Managerial Roles) 2
!&ก-  �����
!�
��$�-�%�/((� (Interpersonal Roles) �����
!�
 !��5� 
(Informational Roles) &�������
!�
ก���	
��
'� (Decisional Roles)  ;
#&�-��ก�/-� �%�����    
�"�����#-�#
	%�-�2�
")  
 �������$�-�%�/((� (Interpersonal Roles) ��*
�����
!�
ก����!�%(����	��	
�6
��$�-�%�/((� ���ก��
!�# �����#-�# 2
!&ก-  
 1. �����������&$
-% (Figurehead) : ���$
!��"��������	
�-�%. �������"#��"��ก"�#�ก	�
ก,$��# $�������"��	%(�ก��$

 �7-
 ก���!�
�	�& ก �%�%(6ก� �%
��'
��ก������ก,$��# 
��*
�!
 
 2. ������5!
� � (Leader) : �!�%�	���
7����!�%&�%�5%'�&��ก���/!
ก���� �%�
           
 �%�
	ก%�
 �	���
7��'
ก���	
$�(
 dpก���� &��%�
�"��ก"�#� !�%���
. 
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 3. �����ก����!�%�	��	
���� (Liaison) : ;
#��!�%�(��� -�#��#'
&����#
�ก    
�����ก��ก����# !��5�'$!�	��1�%  
 �����
!�
 !��5� (Informational Roles) ��*
�����
!�
ก��ก����#&���-%�-�
 !��5� 
���ก��
!�#  �����#-�#  
	%
")  
 1. ��*
�5!��
���������
�� (Monitor) : ��*
ก����
�������ก�	� !��5� (0��%�	ก����*
   
�$�/ก��E6�\��/�	
) ������ !�'�(����(����
2$� �%�%(6ก��&�����%&�
�!�� ��*
�����
�5
#6ก��%
 �%���� 
 2. ��*
�5!ก����# !��5� (Disseminator) : �	�������-%�-�
 !��5�2�#	%�
	ก%�
'
�%(6ก�� 
��% !��5�กZ�ก"�#�ก	� !���Z����% ��% !��5��ก"�#�ก	�ก��&����&��������(���&�ก�-�%ก	
            
�"��ก�
 �)
'
�%(6ก�� 
 3. ��*
;~�ก (Spokesperson) : ���$
!��"����7��	��	
�6 �-%�-� !��5�2�#	%$
-�#%�

��#
�ก�ก"�#�ก	�&�
%�
 
;#��# ก��ก��� &����%�
 �%�%(6ก�� �7-
 ��*
�5! �7"�#�7�b             
'
�/���$ก���  
 �����
!�
ก���	
��
'� (Decisional Roles) ���$
!��"��	
��
'�'
ก��
���
�
%�
       
 �%�%(6ก��  ���ก��
!�#�����#-�# 
	%
")  
 1. ��*
�5!���ก��ก�� (Entrepreneur) : $�;�ก��&������������%'$�-. �7-
 ก����	���/%
;(�%ก�� �����
��2��5-ก�����"�#
&��%�"�
" �)
 '$!(��&
�
���ก"�#�ก	�ก����ก&��;(�%ก��           
;
#ก���	
'$!�"ก������
&��ก��$

ก�#/��6������	�
�;��&ก��'$�- .    
 2. ��*
�5!�	
ก��(����%���"#��!�# (Disturbance Hander) : �	���
7��&ก!2 ก��
���
�
%�

������%(6ก����7�bก	�(���2�-�%���"#��!�# ;
#ก������
&��ก��$

ก�#/��6�"��ก"�#� !�%ก	� 
(���2�-�%�&����ก+��ก��E6'
�%(6ก��  
 3. ��* 
�5! �	
� ����	� #�ก� (Resource Allocator): ��* 
�5! �	���
7�� '
ก���	
� ��
��	�#�ก��-�%. '
�%(6ก�� �7-
 ���ก���	
��
'�&���
/�	��'
����
Z
�"����(	b�-�% .  �%�%(6ก�� 
;
#�	
���
	�  &��ก����#���
�� 
5&�ก��ก����"��ก"�#�ก	������%%������E &���	
ก���ก"�#�ก	�     
ก�����%�
 �%�
	ก%�
  
 4. ��*
�5!�-���% (Negotiator): �	���
7��'
ก����*
�	�&�
�-���%'
�����%���(	b       
 �%�%(6ก�� �7-
 �"�-�
�-��'
ก������	bb�ก	��$���&�%%�
 �%�%(6ก�� $���ก���-���%ก	�     
�5!�	
$� (Suppliers)  
 ��ก
������ก ����� (Management Skills) 
  �5!���$��2�-�-����#5-'
��
	�'
 $����#5-'
�%(6ก��'
กZ���$
!��"�'
ก���	
ก�� 4  �#-�%   
2
!&ก-  ก����%&�
 (Planning) ก���	
�%(6ก�� (Organizing) ก��;
!�
�� (Leading/Influencing) 
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&��ก��(��(/� (Controlling) &��ก���"��5!���$���������1���$
!��"��ก"�#�ก	�ก�����$���	
ก��2
!
������������Z�
	)
 �!�%�"�	ก���"�
"
!�
ก���	
ก�� 0��%�	ก�����(	b'
���)�%�!
�"��5!���$��(���"
�#-�%
!�# 3 �#-�% 2
!&ก- �	ก��
!�
��(
�( (Technical Skills) �	ก��
!�
(
 (Human Skills) &��
�	ก��
!�
(���(�
 (Conceptual Skills)  
  �	ก��
!�
��(
�( (Technical Skills) ��*
(��������1'
ก�����#/ก�6'7!(���� 5!        
&��(����7"�#�7�b�x���
!�
�ก"�#�ก	�%�
 ���$�	��5!���$����
	��5%�	ก��(��������1
")           
����*
�����%�ก"�#�ก	�(����5!�	��2� �%�/���$ก���  ��
ก��&�������	EX6 �%�%(6ก�� &��       
���$�	��5!���$����
	�ก��%&����
	��!
 ����*
�	ก��(��������1�x���
!�
'
%�
�"���� �7-
 
ก���%�
 ��	�#�ก��/((� ��(;
;�#"����
��� ก������ ����(���������6 ก,$��# ก�����
 
��*
�!
 �	ก����%
!�
��(
�(�	ก��*
(��������1�ก"�#�ก	��	�%�
 �7-
  ��
ก��$��������	EX6  
  �	ก��
!�
(
 (Human Skills) ��*
�	ก��'
ก�����'$!�ก�
(��������
%�
ก	
 �%ก�/-�
�"��5!���$��
	)
�	���
7����*
ก�����%�
�"��ก"�#� !�%ก	������%�	�
(��  ก���������&�������;#7
6
 �%�/((�&��ก�/-� ��*
�	ก��ก�����%�
ก	�(
 
  �	ก��
!�
(���(�
 (Conceptual Skills) ��*
(��������1'
ก����%�%(6ก��'
������   
�5!���$���"��"�	ก��
!�
(���(�
 �������1� !�'�(����	��	
�6 �%$
-�#%�
�-�% . '
�%(6ก���-�   
�"���-�ก	
�#-�%2� &��� !�'�(����	��	
�6��$�-�%�%(6ก��ก	��\��	#&�
�!���%(6ก�� ����	)%     
ก�����"�#
&��%'
�-�
$
��% �%�%(6ก���"��ก����ก	��-�
���
 . �#-�%2� 
  �	ก��
!�
(���(�

")��#��%�"(������(	b��ก �)
������#5-'
��
	����$���"��5% �)
  E��"�
�	ก��
!�
��(
�(���"(������(	b
!�#�%'
��
	����$���"��5% �)
 �
���%��ก�5!���$��'
��
	��"��5%
��� !���
5&�'
��#����"#
�ก"�#�ก	�ก��ก����-�% . '
ก������ &��
!�
��(
�(
!�#�% &�-���
!
 
2��"�ก����%������ �%�%(6ก��&�������%�"����	�
�2� �%�%(6ก����กก�-� �-�
�	ก��      

!�
(
 #	%(%�"(������(	b�#-�%��ก'
�/ก��
	� �%ก�����$�� ������/ก��
	��!�%�ก"�#� !�%ก	�(
  

 ก��ก��������ก ����� (Managerial Activities) 

  ก����ก���ก"�#�ก	�ก��ก����"���� �%
	ก���$��'
&�-���	
�-� �"(���&�ก�-�%ก	
$���2�-
0��%����กก����ก�����-� 
	ก���$���"������(��������Z�'
$
!��"�ก��%�
&��2
!�	�ก�������
���&$
-% 
�#-�%��
��Z� ��'$!(������(	bก	�ก��ก����"��-�%2���ก
	ก���$���"��"���������� �"��"��%�
       
�	)%
!�
�����E&��(/E�����*
2��������$��# &����*
�"�7��
7�� �%�5!'�!�	%(	��	b7� ;
#ก��
��ก�� �%�����
 (Robbins.  2003 : 208 ; �!�%1�%'
 ��(��7�����ก����/���$ก��.  ��
2�
6.
2550)  ���-� ก��ก����"�
	ก���$���-�
'$b-��������1&�-%2
!��*
 4 ������ 2
!&ก-  
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 1. ก���	
ก��&���
�� (Traditional Management) �7-
 ก���	
��
'� ก����%&�
 &�� 
ก��(��(/�  
 2. ก����
�-�������� (Communication) �7-
 ก��&�ก���"�#
 !��5��������	
 &�����%�

��ก���  
 3. ก���	
ก��
!�
��	�#�ก��/((� (Human Resource Management) �7-
 ก���5%'�     
ก����!�%��
	# �	
ก��(��� 	
&#!% %�
�/((� &�� ก��dpก���� &��  
 4. ก����!�%�(��� -�# (Networking) �7-
 ก��� !��	%(� ��-
ก������%'
�%(6ก�� &��      
�"ก��ก����-��ก	�$
-�#%�
��#
�ก  
 
ก���+������ก���  

���
	ก%�
����h�
�����	EX6�/���$ก��� (2554 : 1 - 3)  ก�-��1�%   !���ก�"#���*
       
�����	EX6��$�� ��(")#���������
�"��5!�	กก	

"�����	EX6��$�� ��(")#� (Snack) �	�
���ก
��$���"�'7!�	������
��$�-�%��)��"���"#กก	
�-� ��$���-�% ;
#�	�
��#-�%ก�!�% ��%  �����'$!    
��
(�!�%ก	�ก��
���
�
7"��� �%�5!���;�(�"�2�-�"����'
ก���	
���"#���$����ก
	ก$���&�!&�-    
ก��'7!����'
ก���	������

	%���$Z
2
!�-��5!���;�(���
�
��ก2�-2
!�	������
��$���7!�
������!�%�"�2�;�%��"#
$������%�
 $����"�����	������
��$��ก��%�	
�����%�
#	%2�-���Z�  
����!�%$���$���"��	������
2
!%-�#���������	%(���$��  
 ��ก�+��ก���ก�����;�(��$���/���� (Nibble Type Product)  
	%ก�-�� ��%���'$!�ก�
 
ก���	�
������	EX6��$���-�%�"�'7!�	������
�	��2�'$!�"�	ก�E��x��� �"���
�ก�-�ก�����;�(
��ก �)
'
�/ก;�ก��ก	��+��ก���ก�����;�(  ก���	������
��'7-'7!�	������
�x���'
����
��$���-�%��-�
	)
 &�-�"ก���	������
'
�����-�%.ก	
 &��#	%�"��ก���-�%���
�"ก$��#7
�
  �"�#	% 
2�-2
!�	�
��5�&���"��$������"����	
�#5-'
��$��ก�/-�'$�-
") 
!�#�$�/
")��%�"ก����"#ก�����	EX6
ก�/-�
")�-�  c�����	EX6 
� ��(")#�f 
  !���ก�"#�  $��#1�% �����	EX6�"�2
!��กก��
��&��%����(����%��/%�� ����" �-�
���ก��
 �%�
�)��	��6 �	ก $�����2�! �7-
 ��� ก/!% |\ก��% ����ก %�
�� %� �� ���'$!� !�ก	
 &�!����'$!��*

�5���%����!�%ก�� 
��%'$!�/ก �	
'$!��*
&�-
��% .$����5���%����!�%ก�� ���'$!&$!%;
#'7!  
(����!�
��ก&�%�����#6$���&$�-%��	%%�
���
 �����
ก-�
����/$���2�-กZ2
! 
  !���ก�"#� &�-%��ก��*
 2 7
�
 (�� 
 1. 7
�
 !���ก�"#���!�����;�( 
 2. 7
�
 !���ก�"#�
�� 
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 ��>
�ก
>����"���ก�� 
 1. �	ก�E��	��2� 
  1.1 7
�
 !���ก�"#���!�����;�( : �!�%ก��� �"ก����%�	�
"&��������������    
&�ก$	ก2
!��Zก
!�# 
  1.2 7
�
 !���ก�"#�
�� : �!�%&$!% 2�-�ก����
ก	
 ���&�ก$	ก2
!��Zก
!�#ก���
���
'$!���;
#ก��������
�� 

 2. �	ก�E��
�)��	��	� (�x���7
�
 !���ก�"#���!�����;�() 
  �!�%ก��� 2�-�$
"#�$���& Z%ก��
!�% : ก���
���'$!���;
#ก��������
��&��7�� 
 3. �" 
  �!�%�"�"�"�
"�������7��� �% !���ก�"#� ��������� 2�-2$�!�ก�"#� 
 4. ก���
�� 
  �!�%�"ก���
���"�
"�������7��� �% !���ก�"#� 2�-�"ก���
�����
�"�2�-��%����%(6 �7-
 
ก���
�	� ก���
$�
 �� � ������������;
#���"'$!(�&

��� !� 9.1 &�!� �!�%2�-�"�	ก�E�'
2
!     
1 (�&

  ��ก�5!�������(
'
(
$
��% 
 5. ���%&��ก���� 
  �!�%2�-�����%&��ก�����"�2�-'7-�-�
���ก���"�'7!  �7-
  ��!
��  
�
 ���# ก��
 
7�)
�-�
$������%�o�ก5���ก�	��6 ก���
���'$!���;
#ก��������
�� 
 6. (���7�)
 
  6.1 7
�
 !���ก�"#���!�����;�( �!�%2�-�ก�
�!�#�� 4.0 ;
#
)��$
	ก 
  6.2 7
�
 !���ก�"#�
�� �!�%2�-�ก�
�!�#�� 12 ;
#
)��$
	ก 
  6.3 ก���
���'$!�o��	����� AOAC $������"�
������
�"���"#���-� 
 7. (-�����6��ก20
6 (�x���7
�
 !���ก�"#���!�����;�() 
  7.1 �!�%2�-�ก�
 30 �����ก�	����5�����6��ก20
6��ก0���
�-�ก�;�ก�	� 
  7.2 ก���
���'$!�o��	����� IUPAC $������"�
������
�"���"#���-� 
 8. �	�1/�����
��$�� 
  8.1 $!��'7!�"�	%�(���$6�/ก7
�
 
  8.2 $!��'7!�	�1/ก	
��"#�/ก7
�
 ��!
&�-ก�E"�"���
��ก	��	�1/
��'$!��*
2����7
�
 
&�������E�"�ก,$��#ก��$

 
  8.3 ก���
���'$!�o��	����� AOAC $������"�
������
�"���"#���-� 
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 9. �/��
��"#6 
  9.1 7
�
 !���ก�"#���!�����;�( 
   9.1.1 ���
�
�/��
��"#6�	)%$�
 �!�%2�-�ก�
 1 × 106 ;(;�
"�-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.1.2 Salmonella spp.�!�%2�-��'
�	��#-�% 25 ก�	� 
   9.1.3 Staphylococcus Aureus. �!�%
!�#ก�-� 10 ;(;�
"�-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.1.4 Bacillus Cereus. �!�%2�-�ก�
 1 × 103 ;(;�
"�-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.1.5 Clostridium Perfringens. �!�%2�-�ก�
 1 × 103 ;(;�
"�-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.1.6 Escherichia Coli. ;
#���"��Z��"��Z
 �!�%
!�#ก�-� 3 �-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.1.7 #"��6&���� �!�%2�-�ก�
 100 ;(;�
"�-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.2 ก���
���'$!�o��	����� AOAC $��� BAM (U.S.FDA) $������"�
������
      
�"���"#���-� 
  9.3 7
�
 !���ก�"#�
�� 
   9.3.1 Staphylococcus aureus. �!�%
!�#ก�-� 100 ;(;�
"�-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.3.2 Bacillus cereus. �!�%2�-�ก�
 1 × 103;(;�
"�-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.3.3 Escherichia coli. ;
#���"��Z��"��Z
 �!�%
!�#ก�-� 100 �-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.3.4 #"��6&���� �!�%2�-�ก�
 500 ;(;�
"�-��	��#-�% 1 ก�	� 
   9.4 ก���
���'$!�o��	����� AOAC $��� BAM (U.S.FDA) $������"�
������
      
�"���"#���-�  
 ก��'�(��J
�"2�>S%������ ���0�� 
 �/�ก�������	EX6��$�� ��(")#�������2�#�"ก�� #�#�	��#-�%ก�!�% ��%�	)%'
�7�%       
ก������&���	
���$
-�#&��&�-%��*
������'$b- . 2
! 6 ������ (�� ��$�� ��(")#��"������ก&��% 
1	����ก���  �	
d�	�%��
ก���   !���ก�"#�ก/!%  ���$��ก  �����!
&�� !��;�
 
 ���
��$�� ��(")#��	
�-��"(���&�����
�5% ������5!���;�(2�-#�
ก	�7���$���#"�$!�   
��ก
	ก  ��%���'$!��$�� ��(")#��"��#/'
���
(-�
 !�%�	)
 � !���'
���
2
!%-�#&�-'
�����
"#�ก	
 
กZ��ก��ก���
2
!%-�#�7-
ก	
 ��%��*
ก����a
;�ก��'$!�����	EX6'$�- . �����1� !��5-���
           
2
!���
����  
	��-� �"ก��& -% 	
(-�
 !�%�5% &���"&
�;
!��"�����"(����/
&�%��ก �)
  
 ก���	�
������	EX6��$�� ��(")#�'
���
�"��"ก��& -% 	
(-�
 !�%�5%��%�����*
�"�          
�5!�������!�%��!�%�/
�
-
 �%�����	EX6'$!7	
��
 ก�#/��6�"����(	b 2
!&ก-  ก���
!
(/E���               
�"� 2�- �$���
'(� $���&�ก�-�%2���ก�����	E X6 7
�
���
  �7-
  �
!
��7���  �5�&�� (/E (-�              
��%;�7
�ก�� ���
�
��7
�����/'$!�$�����ก	�ก�/-��5!���;�(����$��# ���2�1�%ก�#/��6  
��%ก�����
�-�% . �"�7-�%7�%�-�
&�-% �%���
'$!��ก�"��/
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 ��กก���"������	EX6�"��#/���
(-�
 !�%�	)
 ��%���	%�ก��$Z
2
!�-� �����	EX6&�-��7
�


���"�5!������ก�����
�
��ก ;
#����"ก����	����"�#
�5�&��2��!�%��Zก
!�#&��ก��'7!7���      

��%ก��(!��-�% . ก	
 ;
#�"�#	%�����*
�5!������#�
"#�ก	
 �	)%
") �������a
;�ก��'$!�"�	���#&�
         

0��%ก	
&��ก	
 $�ก��
(!�7
�
$
��%2�-2
!�	�(���
�#� กZ#	%�"��
(!��"ก7
�
$
��%�#5-'
���
           

�����#�
(��%���
��%�-�
2�!ก-�
���$�	���*
7-�%��%'$!�"ก���	�
������	EX67
�
'$�-           

��ก��&�
 

 ก��& -% 	
�7�%�/�ก�������*
�!�%'7!ก�#/��6��%ก�����
�"��$�����ก	�ก�/-��5!���;�(    

����	)%ก�������E�7-�%��%�	
���$
-�#�"��$����� �7-
 ก��ก�#/��6ก��;~�E��"��5%'� �����	EX6  

�"�����ก�/-��5!���;�(�	#�
Zก���
!
 �%&1� $���ก��'7!��7
��"��"�5�&��&���"�	
�"���
/
��      

$�ก��*
�����	EX6�"�����ก�/-��	#�/-
 ����!�%'7!���7��	��	
�6�-�
�����-�% . $���ก���"�-�
�-��     

'
ก��ก��� �%7/�7
��%�#-�%�"��ก"�#� !�%ก	�ก�/-�����$��#
!�#�7-
ก	
 

 7-�%��%ก���	
���$
-�#�"����(	b �%��$�� ��(")#� 2
!&ก- �!�
(!���"ก �!�
(!��	��2�1�%

�!�
��
�ก0�)� &��0/�����6���กZ�  0��%'
ก��& -% 	
'
�����%7-�%��%�	
���$
-�#���'7!�����%��(�

������5%'�'$!�-�(!��!�%ก��
����
(!�2���%���$
-�# 

 ก�����G�ก��J
�"�����ก���  

 �/���� �/
/�	�
6 (2540 : 59)  ก�-��1�%   !���ก�"#� (Snack) $��#1�%  �����	EX6�"������ก

&��%��*
�-�
���ก��$�	ก �7-
 &��% !����!� &��%���" &��%�	
������$�	% ���
!�#�
�)��	��6       

$����	ก �(����%��/%�� ���'$!� !�ก	
 &�!������*
�5���%����!�%ก�� 
��%'$!�/ก �	
��*
&�-
��% . 

$����5���%����!�%ก�� ���'$!&$!%;
#ก��'7!(����!�
��ก&�%�����#6$���&$�-%��	%%�
���
 

 1. ก����� (Mixing)         

  ก�������*
 	)
��
�"����'$!�	
�����$�	% &���-�
������
���� !�
!�#ก	
 ก�����

�"�
" �%ก!�
&��%
���"�2
!���!�%�"�	ก�E��
�)��	��	��
"#
��"#���*
�
�)��
"#�ก	
&�������1�"
    

��*
&�-
  #�#$����\�
��*
ก!�
2
!
" ก����������1'7!�(����%���2
!$��#7
�
 �7-
 �(����%
�


&���-�% (Blow Mixer) &���(����%����"��"'��"
�	
 (Mechanical Blade Mixer) 

 2. ก��#	
 (Stuffing) 

  ก��#	
��*
ก������5��-�% (Mounding) ;
#'�-'
ก����ก���5���
"#� (Aluminum) 

�&�
��� ��"� (Stainless Steel)  0��%���#/ก�6��ก��(;
;�#"ก������2�!ก��ก 0��%���'$!�5���%   

&�� 
�
��������� 
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 3. ก��
��% (Steaming) 
  ก��
��%ก!�
&��%���!�%'7!����
�
��'$!ก!�
&��%�/ก�	)%ก!�
 ��x�
	)
������
     
 !���ก�"#�����%�	�2�-
" �"�	ก�E��
�)�& Z%ก��
!�%&��2�-ก���  0��%��#�����'
ก��
��%
	)
        
�� �)
�#5-ก	�7
�
 �% !���ก�"#�   
�
  &���5��-�% �%ก!�
&��%
�� 0��%;
#�ก���	��2���'7!����
��%
�����E 60 1�% 90 
��" 
 4. ก��&7-�#Z
 &��ก�����'$!�#Z
 (Chilling and Cooling)  
  ก�����'$!�#Z
'

)���#Z
�����'$!&#กก!�
&��%��ก��กก����ก;�$�2
!%-�# &��&7-�#Z

�"��/E$�5�� 5 1�% 10 �%���0��0"#� ��*
���� 1 (�
 �����'$!&��%�/ก & Z%�	� �����$	�
ก!�
&��%�/ก         
�����'$! �
�)��	��	�&���	ก�E����กo�"�
"  2�-(����)%'$! !���ก�"#�& Z%�	��"��/E$�5��$!�%          
����������'$!�ก�
ก���
�����
 �%�7�)���2
!%-�# 
 5. ก��$	�
 (Slicing) 
  '7! �(����%$	�
 (Mechanical)  �"���;#7
6 (�������1(��(/�(���$
� �%&�-
     
 !���ก�"#�2
!  ก��$	�
(��$	�
'$! !���ก�"#��"(���$
��"� �$����� �����%-�#�-�ก�����&$!%               
�"ก�� #�#�	��"�
"  &�������E���$
!��	
 �%&�-
&��%�/ก(���������"#� 2�- �/ �� ����������'$!
�
�)��	��	�&���	ก�E����กo�	� �% !���ก�"#��"�
" 
 6. ก�����'$!&$!% 
  ก�����&$!% (Drying)  (��  ก���
(���7�)
 �%��$���
1�%��
	��"������1��%	�   
ก������b����;� �%�7�)��/��
��"#62
!(�� �"(-�������6&�(�����")  (Water activity, aw) ����ก�-� 0.70      
���'$!�กZ���$��2�!2
!
�
  ��$��&$!%&�-��7
�
���"(���7�)
'
��
	��"����
�	#2�-��-�ก	
      
�7-
 ��2�!&7-�����กZ�2
!�"�(���7�)
 15 1�% 20 ����6�0Z
�6 &�-1!���*
���Z
�	b��7�กZ��"�(���7�)

")      
���ก�
��2
!  (�/(
�67��
  ��"%��.  2540 : 164) 
  ก��ก���	

)����ก2���7-�#���'$! !���ก�"#�&$!%  �����
��2���
�"ก����%�	�
"       
&���"�����"#�ก�����'$!&$!%�����1���2
!
!�#���"ก����ก&

$���ก�����"��/E$�5��  45 1�%           
75 �%���0��0"#�  �
ก���	�%(���7�)
�$����#5-�!�#��  6 1�% 12 (���7�)
�"��$�����(����*
�!�#�� 8  
&�-���$�	� !���ก�"#��"��" �#�	��2��"(���7�)
�!�#��  11 1�% 15 0��%ก����ก&$!%����"#(-�'7!�-�#    

!�#ก�-�ก����&$!%�"��!�%�"(-��/�ก�E6&���7�)�����%  �"ก�	)%'7!�(����%��������
	%&�
%'
����%  2 
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"���� 2  ก�����"#���"#�(���&�ก�-�%��$�-�%ก����ก&$!%ก	�ก����&$!% 
 

ก����ก&$!% ก����&$!% 
- ���	#����7���  x�
	)
(��������Z�               

��% �)
�#5-ก	��	ก�E���ก�� �%&�-���!�%1��
 
 

- ���	#ก��(��(/��/E$�5��  &��(���7�)
'
  
  $!�%��  x�
	)
��2
!�������"��"(/E���
"  
  ����2�  2�-�-����#5-'
����&�
�!���#-�%2� 

- �!�%ก���
�)��"�'
ก����ก&$!%��ก  (�� 1�%��� 
  �!�#�� 5  �%�
�)��"�������5ก��7
	)
 

- 2�-�����%�
�)��"���ก  ����������10!�
ก	
2
!
$��#7	)
 

- �����ก'
ก��(��(/�(�������
&�� 
  ���
�	# 

- 2�-(-�#�"�\b$������%(����ก��ก  $����7�)�;�( 
�-�%. ������#5-'
�"��ก�a
 

- �!�%'7!����'
ก��
���
�
%�
#��  ������!�% 
  ���	#&�%&

�x�������ก��%�	
 

- �����1
���
�
%�
2
!���
  24  7	��;�%        
��%�����1#-
��#�����'
ก��
���
�
%�
      
�%2
!��ก 

- ����"ก��������(/E��� �%��������$�-�% 
  ก����ก&$!%  �7-
  
)��������"�#
��*
 
  &��ก����6  �����'7!������ก
�
 

- 2�-�"ก��������(/E�����$�-�%ก����&$!% 
  �����ก������"��&$!%��
��Z�&���"ก�� 
  (��(/��/E$�5�� 

- ������
$��#�#-�%������2���ก  �7-
 ������

0"&��������
 ��  �����15ก�	) %��ก��&��       
&�%&

 

- �	ก��������
2�!2
!��กก�-�ก����ก&$!%  �����
�	��	���ก��&�-��"#%��Zก
!�#  &��2�-15ก   
&�%&

 

- �"��$��
"ก�-�ก����&$!% - �"
!�#ก�-�ก����ก&$!% 
- 2�-�!�%ก���(����%�����ก - �!�%ก���(����%�������� 
- ��"#(-�'7!�-�#
!�# - ��)
�����%(-�'7!�-�# �	)%�/�ก�E6&���7�)�����% 

 
�"���  :  �	�
� ����/���
�/6.  2525 : 74 
 
�0+�-�������
���� Water Activity 
 
)����*
�-�
���ก��$�	ก �%��$���/ก7
�
;
#�#5-'
�5������ (Free Water) &��     
�ก���ก"�#�ก	�������
 (Bound Water) 
)���������*

)���"�&��ก�#5-'
7-�%�-�% �%��$�� ����"        
ก���ก���	�ก	��%(6���ก�� �%��$���!�%
!�#�	
���"�2�-& Z%&�%��ก
	ก �"(/E���	���$���
      

)���ก�������1��*
�	��������#2
! �"�-�
�ก"�#� !�%ก	��o�ก���#��(�"&���/��
��"#6�����1
��2�'7!
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'
ก��
���%7"���2
! &�-
)���-�

")กZ#	%�"(/E���	��2�-�$���
ก	�
)�������'
����7����#-�%&�!���%    
��%�	ก��"#ก
)�������
")�-� c &�(�"|������6 f (Active Water)  0��%$��#1�%  
)���"�#	%(%�	ก��(/E���	��
 �%
)�������2�!2
! (E�%(6  
�#����#6.  2538 : 40) 
 Water Activity ก� ก���� �������ก���กV ��ก
�J
�"2�>S%����� 
 (-� Water Activity ��*
�\��	#�"����(	b'
ก��(��(/�&�����%ก	
ก����������"# �%        
�����	EX6��$�� ��%�"��;
#��%�-�ก��ก��$

��#/ก���กZ��	ก�� �%�����	EX6��$�� �
���%��ก  
(-� Water Activity  ��*
�\��	#�"�7")��
	������E
)�������/
'
��$���"��7�)��/��
��"#6�����1
��2�'7!  
'
ก������b����;�&��'7!'
ก���ก�
�o�ก���#��(�"�-�% . ��������1'7!(-� Water Activity '
ก��
������
�-��7�)��/��
��"#67
�
'
��*
$���2�-��*
���$�/�"����'$!��$����"# ���
�
'7!'
ก��(��(/�
&�����%ก	
ก����������"# �%��$���"��ก�
 �)
��ก�7�)��/��
��"#62
!  ������7�)��/��
��"#6������b����;�
2
!��#'�!(-� Water Activity �"����ก	
 ;
#��������'$!��$���"(-� Water Activity ����ก�-��"��7�)��/��
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�"���  :  �5
#6
�	�ก���&����(;
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 3. (-� Water activity ก	� !�ก��$
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0��%���ก-�'$!�ก�
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 Food and Drug Administration (FDA) '
�$�	h�����ก� 
'7!(-� Water activity ��*

	7
" �%(������
�	#'
ก��&�-%��������$�� ;
#��$����15ก&�-%
��*
 4 ������  ���	#(-� pH &��(-� Water Activity  
	%������ก�� 3 
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Clostridium Botulinum ��2�-�����1����b2
!�"���
	�(-� Water Activity  ����ก�-� 0.93 

aw Controlled Foods 
pH > 4.6, aw < 0.85 

Low � acid Foods 
pH > 4.6,  aw > 0.85 

Acid and  aw 
Controlled Foods 

Acid and Acidified 
Foods 

pH 
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"���� 3  &�
%��
	�(-�������6&�(�����")&��(������(	b 

 

aw (������(	b 

1.00 Pseudomonas, Bacillus, Clostridium Perfringens &��#"��6��%7
�
2�-�����1 
����b����;�2
! 

0.95  "
�����/
���$�	�ก������b����;� �%�7�)�&�(�"��"#�	��.2� Salmonella, Vibrio 
Parahaemolyticus, Lactobacillus &��#"��6��%7
�
2�-�����1����b����;�2
! 

0.90 #"��6$��#7
�
2�-�����1����b����;�2
! 
0.80  "
�����/
���$�	��o�ก���#� �%��
20�6 &��ก������b����;� �%�7�)����-�
'$b- 

Staphylococcus Aureus 2�-�����1����b2
! 
0.75  "
�����/
���$�	� Halophillic Bacteria 
0.70  "
�����/
���$�	�ก������b����;� �% Xerophillic Fungi �-�
'$b- 
0.65 �	�����Z��5%�/
���$�	��o�ก���#�ก���ก�
�"
)����� (Maillard Reaction) 
0.60  "
�����/
���$�	�ก������b����;� �% Osmophillic Bacteria &�� Xerophillic Yeast 

&�� Fungi 
0.55  "
�����/
���$�	�ก��
���%7"��� �%�7�)��/��
��"#6 
0.40 �	�����Z������/
 �%�o�ก���#���ก0��
7	
 

0.25 (����!�
��
�5%�/
 �%&�(�"��"#��!�%����6 

 
�"��� : 2�;��
6  ����#���" &��(E�. 2544 : 14 
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2�'!��ก�  4  Water Activity ก	���#/ก���กZ��	ก�������	EX6��$�� 
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6.  2545  
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�7-
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�!�%ก��'$!�"��#/ก���กZ���กก�-� 12 �
��
 �)
2� ����!�%���'$!�"(-� Water Activity  
����ก�-� 0.60  
  
�ก��กก��(��(/�(-� Water Activity &�!�  �����ก���กZ��	ก�������	EX6�"��-�%ก	
 
�7-
 �/E$�5�� (���7�)
 #	%�-%���-���#/ก���กZ�
!�#�7-
ก	
 �	��#-�%�7-
 ก����ก��(����	��	
�6
��$�-�%��#/ก���กZ� �%�(!ก ก	�(-� Water Activity  ������กZ��"�������/E$�5���-�%ก	
 1!��(!ก �"(-� 
Water Activity 0.81 �������1���%ก	
ก������b �%�7�)���2
!
�
 14 �	
 ������กZ��"��/E$�5��         
27 �%���0��0"#� &�� 24 �	
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7!���ก &��$�ก��$���" aw 0.65  ก����"#&����2�-�ก�
 �)
��# 
&�������1�กZ���$��
")2
!
�
��กก�-� 2 �k 
	%
	)
1!��!�%ก���กZ���$��&$!%2�!
�
 . (�����&$!%
��$���
�" aw �#5-��$�-�% 0.65 - 0.70  

 
�����
�ก����ก� ���)���� 
����� 
 ��*
�(����%��&$!%&��7	)
�"�	ก�E���*
�5!�5% ��%�"��$�"�#���
�!� ��#'
�����%1�
2
!
$��#7	)
 �"�-�
���ก��
	%
") (ก���	7�ก/�  ��*
�/b.  2550 : 20 - 21) 
 1. �5!�$�Zกx
�
��%�5% �5��-�%�"��$�"�#���
�!� ��#'
��%1�
��$���"�����&$!%2
! 5 - 8 7	)
  
('
�/���$ก������'7!�5!'$b-�"���
�
7	)
��*
��� . 7	)
) 
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 2. 1�
�"�'7!��%��$��(�����
!�#�&�
��� 
 3. ������6 (��������$
!��"�$�/
��"#
���!�
) 
 4.  
��
�!�
�"�'$!(����!�
�5%�ก�
 100 �%���0��0"#� (���'7!2�
)��$���&ก����*

&$�-% �%(����!�
กZ2
!) 
 5. �(����%(��(/��/E$�5����#'
�5! 
 ��  ก���+���� 
 �(����%�����!�
 ��*
�(����%�����&$!%���!�
&��2�-�-��
���% 0��%���%�
�"����#�ก��
��ก���	ก�E� �%�(����%�������*
�5!�/
!�#x
�
 �"1�
���$�	�'�-��$����"#%��*
7	)
�#5-��#'
�5! 
;
#���!�
��15ก�	%(	�'$!$�/
��"#
;
#�	
�� ก��$�/
��"#
 �%��ก������*
&��&
�
�

 
�
ก	�1�
'�-��$��$���'
&
�
��%�-�
���/1�
'�-��$�� (�����Z� �%���!�
�"�
�#�'7!���$�	�
ก���(����
�"�'
&
�
�
(�� 2 1�% 5 �����-���
��" �-�
ก���(����
�"�'
&
�
��%
�#�'7!�����E
��ก���!�
 0.5 1�% 1.25 �5ก���ก6�����-���
��"�-�����%���� �%��)
�"�$
!��	
 �%1�
 &$�-%(����!�

�"�'7!�����*
ก�����2$�! �%ก��0 2�
)�� $�����ก 
��
'$!(����!�
 
 �
���%��กก����&$!%
!�#�(����%��&$!%&��1�
��*
ก�����"�(���
	
���#�ก���/E$�5��
 �%���!�
�"�'7!���$�	���(���7�)
��ก��ก�	�1/
��(-�
 !�%�5%  �)
�#5-ก	�7
�
 �%��$���"����� 

	%
	)
�	�1/
��(����*
�������"�2�-2��-�(����!�
&����*
�	�1/
���"�$�%-�# ��(�2�-&�% �����ก��
������5�(-�ก�����
 ���$�	� !�
" �%�5!��&$!%&��1�
(�� ��"#(-�'7!�-�#'
ก����!�%&��ก������/%
�	ก������&���"(���#�
$#/-
 �%ก��'7!%�
�5% &��
�#�'7!'
ก����&$!%�	ก&����2�! 
�ก��ก
	)

#	%
�#�'7!'
ก����
ก������'
;�%%�
 
�
��Zก &�-�
���%��ก��*
���"
	)%�
��'
ก����&$!%       
�����	EX6 0��%�"ก��'$!(����!�
�5%&��'7!����
�
 ��%�ก�
 !���"#�-������	EX6�"�2
!(��  ���'$!     
�����	EX6�"�	ก�E��
�)��	��	� �" ก���
 ��7���&��(/E(-���%;�7
�ก����"#2�  
 

������������ก�������� 

 ��������"���!����$ 
 Irwandi and Che Man (1996 : 479 - 489)  �	�
������	EX6�/��"#
&�-
 ;
#�����*
&�-

$
� 1.2 ��������� &�!�
������&$!%
!�#�5!��&��1�

!�#�/E$�5�� 47 �%���0��0"#� ��*
����      
8 7	��;�%���-� �/��"#
&�-
�"�2
!�"(-�������6&�(�����") (Water Activity ; aw)  �#5-'
7-�% 0.57 1�% 0.62 
 Che Man et al (1997 : 425 - 441)  ��ก���� �%7
�
�(����%��&$!%&�������'
ก����&$!%
�-�(/E�	ก�E� �%�����	EX6�/��"#
&�-
 ���-�  ก����&$!%
!�#�5!��&�� Cabinet Dryer '7!��#�
������&$!%�	)
ก�-�ก����&$!%
!�#�5!��&�� Oven Dryer ก����&$!%�"��/E$�5�� 75 �%���0��0"#� 
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!�#�(����%�� Cabinet Dryer ��*
���� 7 7	��;�% ���'$!�/��"#
&�-
�"�"�$���
�/��"#
2$�! E��"���

!�# Oven Dryer �" �%�/��"#
&�-
#	%2
!�	�ก��#���	� &�����-�ก��'7!�/E$�5���5%��*
����
�

���'$!�/��"#
&�-
�"(-� Water Activity ����ก�-� &�-��"�#%�-�ก���ก�
�"
)������"�2�-���	#��
20�6 &��
ก���5b��"# �%������
0" ��กก���
��%�/E$�5��&����#������"��$��������$�	��(����%��&$!%  
�	)%��%7
�
 (�� �/E$�5�� 47 1�% 55 �%���0��0"#� &��'7!��#�����'
ก���� 10 1�% 14 7	��;�% 
 Cano-Chauca et al (Online.  2002)  ��ก��ก�����"�#
&��%�"&���	ก�E��
�)��	��	� �%
ก�!�#'
��$�-�%ก����&$!%;
#'7!�(����%�����!�
�"�(�����Z��� 1.5 �����-���
��" �/E$�5��      
'
ก����&$!% 50 60 &�� 70 �%���0��0"#� ���-� ก����&$!%ก�!�#�"��/E$�5�� 70 �%���0��0"#� 
�����'$!(-��" �%ก�!�#�"ก�����"�#
&��%2���ก�
����กก�-��"��/E$�5�� 50 &�� 60 �%���0��0"#� 
&����กก�����(���$6�	ก�E��
�)��	��	� �%ก�!�#�"��-�
ก����&$!%�"��/E$�5�� 3 ��
	� ���-�       
(-�&�%�	
 (Cutting force) �"(-��#5-��$�-�% 1.37 1�% 1.48 ก�;�ก�	� (kgf) 
 Lee et al  (Online.  2004) ��ก��ก����&$!%��������6�"�&�-
 ;
#'7!�(����%�����!�
 
&����������� �%����������6'
ก����
ก�� 2
!&ก- �/E$�5���"�'7!'
ก����&$!% &��(���
$
� �%�	��#-�% ���-� �	)%�/E$�5���"�'7!'
ก����&$!% &��(���$
� �%�	��#-�%�"���-�            
(-��	���������nก��&��- �%(���7�)
�"����กo (Apparent moisture diffusion coefficient; Deff) &��
(-���	%%�
ก���/!
 (Activation energy; Ea) 0��%�"(-���-�ก	� 35.57 (r2=0.98), 33.14 (r2=0.98) &�� 
30.46 (r2=1.00) ก�;��5��-�;��  ���$�	��	��#-�%��������6�"�&�-
�"��"(���$
� 1.8 2.7 &��3.6 
��������� ������
	� 
 Lewicki and Jakbczyk (2004 : 307 - 314)  ��ก���� �%�/E$�5�����!�
&�������E
)��
�-�ก���
��� Compression-relaxation  �% Apple Slices �"��-�
ก����&$!%
!�#�(����%�� ���!�

�"��/E$�5��'
7-�% 50 1�% 80 �%���0��0"#� ���-�ก���
�% �%�����E(���7�)
&��(-� aw �����'$!
(-�&�%ก
 (Compression) ����� �)
 &��#	%���-� (���(%�	��-�&�%ก
 �% Apple Slices �"��-�
       
ก����&$!%�"(����	��	
�6ก	��������ก��$
�	� (Volumetric Shrinkage) ;
#�������ก��$
�	� 
�"��
�%�ก�
��กก������� �)
 �%�/E$�5����ก 50 ��*
 70 �%���0��0"#� 0��%������� Compression 
Stress  ��กก�-��!�#�� 30 &��ก��������/E$�5����ก 70 ��*
 80 �%���0��0"#� ���'$!�������       
ก��$
�	��
�%�!�#�� 12 &��(-� Compression Stress ����� �)
��กก�-� 2.5 ��-� 
 Doymaz  (2005 : 161 - 165)  ��ก��ก����&$!%1	��� "#�&�� Thin Layer ;
#'7!�(����%��
���!�
�"��/E$�5��'
7-�% 50 1�% 70 �%���0��0"#� '
ก���
(���7�)
1	��� "#���ก�!�#�� 
90.53±0.55 '$!�$����!�#�� 14±0.3  ��ก���
��%&�
%'$!�$Z
�-� ก������� �)
 �%�/E$�5�����!�

'
ก����&$!% ��*
���$�/'$!��#�����'
ก�����&$!%�
�% 
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 Mwithiga and Olwal (2005 : 373 - 378)  ��ก����
�����6ก����&$!%(�
!� (Kale)    
;
#'7!�(����%�����!�
�"�(�����Z��� 1 �����-���
��" �/E$�5��'
ก����&$!%�"� 30 40 50 &��      
60 �%���0��0"#� &��(���$
� �%7	)
(�
! ��"�  10 20 40 &�� 50 ����� ���� ���-� �	���              
ก����&$!%������� �)
�����������/E$�5��'
ก����&$!%&���
(���$
� �%7	)
(�
!��% 0��%�"��'$!
��#�����'
ก����&$!%�
�%
!�# ก��������/E$�5��'
ก����&$!%��ก 30 ��*
 40 �%���0��0"#� 
��7-�#�
��#�����'
ก����&$!%�%(���%$
��% �%��#������	)%$�
 &��#	%���-� �� �%�/E$�5��
'
ก����&$!%�-�ก��&��- (Diffusivity)  �%
)��'
�����	EX6�"(����	��	
�6ก	���ก�� Arrhenius 
�5% (r2 =  0.9989) 
 Doymaz et al (2006 : 559 - 565)  ��ก� �ก����&$! % Dill &�� Parsley leaves ;
#'7!
�(����%�����!�
�"�(�����Z��� 1.1 �����-���
��" �/E$�5��'
ก�����&$!% 50 60 &�� 70 �%���0��0"#�  
���-�  ������/E$�5��'
ก����&$!%����� �)
�����'$!��#�����'
ก����&$!%�
�% &��'
��$�-�%
ก����
ก����&$!%����"#%7-�%�	���ก����&$!%�
�%��-�
	)
 ��กก�����(���$6(/E���
!�
�"  
���-�  �/E$�5���"��$�����'
ก�����&$!% Dill &�� Parsley leaves (�� �"��/E$�5�� 60 �%���0��0"#� 
 Karabulut et al.  (Online.  2006)  ��ก���� �%ก����&$!%&����(�� (Apricot) ;
#'7!
�(����%�����!�
�"��/E$�5�� 50 60 70 &�� 80 �%���0��0"#� &��ก����ก&

 �-�(-��"&�������E
����&(;��"
 (β-carotene)  ���-� �����"�'7!'
ก����&$!%;
#'7!���!�
�"(-�
!�#ก�-�ก����ก&

 
�����E  ����&(;��"
�"&
�;
!��
�%���������'
ก����&$!%����� �)
 �
���%��ก�ก�
�o�ก���#�
��ก0��
7	
 ก����&$!%&����(��;
#'7!���!�
�"��/E$�5�� 70 �%���0��0"#� '$!(-��"��*
�"�
-���'�
&���"ก���5b��"#�%(6���ก����%;�7
�ก���
�% �-�
ก����&$!%�"��/E$�5�� 80 �%���0��0"#� 
�����'$!�ก�
��#2$�!�
��������	EX6 &��ก������������ก��0	�2|�6��7-�#�
ก���ก�
�"
)�����
�
��������	EX6&��7-�#�
����'
ก����&$!%2
! 
 Kotwaliwale et al (2007 : 1207 - 1211) ��ก��ก�����"�#
&��%�	ก�E��
�)��	��	� &��
(/E���	���"����กo �%�$Z
'
��$�-�%ก����&$!%;
#'7!���!�
 ���-� '
��$�-�%ก����&$!%     
(-� Hardness &�� Chewiness  �%�$Z
�"(-������ �)
  E��"�(-� Cohesiveness &�� Springiness ����� �)

'
7-�%&�ก &���
�%'
7-�%�!�# �%ก����&$!% (-� Hardness  �%�$Z
�"��-�
ก����&$!%�"��/E$�5��
�5%���"(-��5% �-�
(-� Cohesiveness ���
�%������/E$�5��'
ก����&$!%����� �)
 (-�(�����-�% (L*) 
 �%�$Z
���
�% E��"�(-��"�$���% (b*)  �"(-������ �)
'
��$�-�%ก����&$!% &�����-� ������/E$�5��
'
ก����&$!%����� �)
�����'$!�����	EX6�"�"(�)�� �)
 
 ��������-�!����$ 
 �%�6�	ก
�n  ��"#��	
 (2544 : ��(	
#-�)  ��ก��ก����ก&���5!��&$!%���!�
�	�;
�	��
 
�
��Zก �" 
�
;
#��� ก�!�% 1000 mm #�� 700 mm �5% 850 mm ��#'
�5!��
!�
�
��*
$!�%
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���(����!�
���ก��
!�#�"�����62||�� 220 V 500 Watt 3 �	� &���	
��2||��&��2$����   
&
�&ก
  
�
��!
�-�
�5
#6ก��%'��	
 150 mm 22 V 2 �	� '$!(�����Z����x�"�#�	��� 5 m/s    
�-�
��%
!�
�-�%��*
$!�%�� 
�
 580x650x550 mm**(3)  0��%�"7	)
��%1�
���$�	������
�
        
8 7	)
 
!�
�
 �%�5!���"����5�����
�
 4 ����5 �a
��a

!�#���Z�����6������6 ������	%(	������%
��'$!$�/
��"#
��	������%��% !��2
!ก��(��(/��/E$�5��&�������%����*
&���	�;
�	���-�

7/
(��(/��"�2
!�	�ก����ก&��&����!�% �)

!�#����(��(/�&�� PID (Proportional Intergral 
and Derivative) �-�
ก��6
�	��-%�	bb�E��
�/�����6�/�&�� 8 ��� 0��%�7�����-�;
#��%ก	����6� 
ISA  �%(�� �� �����6&� �;� �&ก�� ( �� (/ � � " #
 ��ก ;� �&ก ��  Visual Basic Version 5             
ก���
��%ก�����%�
 �%����(��(/� PID �����1(��(/��/E$�5��2
!����!�%ก��;
#���ก��
�
��%�	
(���2�'
ก��� !�1�%�/E$�5�� �"��/E$�5�� 50 �%���0��0"#� �������2
! 700 ��
��"           
�"��/E$�5�� 70 �%���0��0"#� �������2
! 1100 ��
��" &���"� �/E$�5�� 90 �%���0��0"#� �������2
! 
1000 ��
��" ก��������
������������5!�����!�
 '7!ก���	
�	���ก�����$#
)��'
1�
 ��*
���� 3 
7	��;�%;
#�"��/E$�5�� 50 �%���0��0"#� �"ก��'7!��	%%�
2||���x�"�# 2.07 kW h �"�	���ก�����$#

)����������x�"�# 0.36 kg/ kW h �"��/E$�5�� 70 �%���0��0"#� �"ก��'7!��	%%�
2||���x�"�# 3.41 kW h 
�"�	���ก�����$#
)����������x�"�# 0.33 kg/ kW h &���"��/E$�5�� 90 �%���0��0"#� �"ก��'7!��	%%�

2||���x�"�# 4.42 kW h  �"�	���ก�����$#
)����������x�"�# 0.34 kg/ kW h 
 ��
/7  �"$����� (2545 : ��(	
#-�)  ��ก��ก��'7! ���ก	
$�
'
ก����
 !���ก�"#����
;
#'7!���ก	
$�
 2 7
�
 2
!&ก- ����"������2�
��ก0";��5�"
�!�#�� 0.02 &��ก�
0����ก�!�#�� 
0.028 �����%'

)���	
���6��"�'7!��
 ��ก
	)

�� !���ก�"#�����"���
&�!�����/'
1/%;���;�����"
 
&��1/%���5�"�
"#�|�#
6 ���"#���"#�ก	������	EX6 !���ก�"#�����"���
;
#2�-'�-���ก	
$�
&�!�
����/1/%���5���
"#'|�#
6����
!�#ก��02
;����
���-�1/%���5���
"#�|�#
6 �����1#�
��#/ก���กZ�
�	ก�� !���ก�"#����$�	%��
2
!
�
ก�-�1/%;���;�����"
�"������ก���กZ��
"#�ก	
 ������กZ� !��
�ก�"#����$�	%��
2�!�"��/E$�5�� 20 �%���0��0"#� �����1�กZ�2
!
�
ก�-��"��/E$�5��$!�% &���"� 
45 �%���0��0"#�  &��#	%���-� !���ก�"#����$�	%��
'

)���	
�"�2�-'�-���ก	
$�
&�!�����/       
1/%���5�� �
" #�|�#
6
!�#ก��02
;����
 �����1�กZ��	ก��2
!
�
1�% 3 �
��
 �"��/E $�5��                
20 �%���0��0"#�  ;
#�"�(/E���#	%��*
�"�#���	� 
 �	����E  �\bb��/�� (2546 : ��(	
#-�)  ��ก��������� �%�	���ก��2$�&���/E$�5��
���!�
�"��"���-�(�����)
�����%��	%%�
&��(/E��������	EX6$�	%ก����&$!% ;
#�
��%$�
�	���ก����&$!%�"��/E$�5�� 50 1�% 90 �%���0��0"#� �"�(�����Z��� 0.70 �����-���
��" &���	��� 
ก��2$� �%��ก���"� 86 &�� 130 ก�;�ก�	��-�7	��;�% ���-� �"��/E$�5�� 70 �%���0��0"#� &���	���
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ก��2$� 130 ก�;�ก�	��-�7	��;�% ���$#	
��	%%�
�"��/
 ���$�	���ก�����(���$6(/E��������	EX6
 �%���2#$�	%ก����&$!%;
#'7!(-��"��*
����	
h�
 ���-� �/E$�5�����!�
2�-�"���-�ก��    
���"�#
&��%(-��" �%�����ก���2# &�-�"���-�ก�����"�#
&��%(-��" �%�
�)����2# &���"��/E$�5��    
���!�
�
"#�ก	
�	���ก��2$� �%��ก��2�-�"���-�(-��" �%�����	EX6 
 �	7�ก�
�6  �	�
�( (2546 : ��(	
#-�) ��ก��(/E��� �%ก�!�#
)���!���&$!% 
!�#�(����%

�����!�
&��1�
$�/
�"��/E$�5�� 65 �%���0��0"#� &���(����%��&$!%��	%%�
&�%�����#6&��

�/;�%(6 ;
#ก��$

�����"�'7!'
ก����&$!%(%�"� (�� 18 7	��;�%�-��(����% ���-� $�	%��&$!%ก�!�#��
�"�����E
)������"
��06 
)������	)%$�
 (-� aw &��(-��" L* a* &�� b*  �
�% �
���%��ก�ก�
�o�ก���#�

������6
 �-�
(-� pH &��(-�&�%�x��
����� �)
�#-�%�"
	#���(	b (P≤0.05) ก�!�#��&$!%
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�"��$�����
!�#
)�������%�
ก	�

)���"�'7!���$	��7�)� !���ก�"#� 5 ��
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�"��$�������$�-�%&��%ก	��
�)�����"� 60 : 40 &���	����-�
�"��$�����
!�#
)�������%�
ก	�
)���"�'7!
���$	��7�)� !���ก�"#��"�  60 : 20 '$!����%
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���-� �����E(���7�)
 �����E;���"
 �����E2 �	
 �����E�1!� �!�#�� 1.52 10.85 4.31 &��3.04 
&�������Eก����%�	��!�#�� 1.48 
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5
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���ก�����
�#ก����&$!% �%�	ก&�-
��/%�� ;
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2�;0���� �%ก��
5
0	�(���7�)
2
!'7!&�������% �% Brunauer-Emmett-Teller (BET) &�� 
Guggenheim-Anderson-DeBoer (GAB)  �������#(���7�)
�"��������
/��"��/E$�5�� 25 �%���0��0"#� 
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ก��'7!���
�#�	ก�E�2�;0����ก��
5
0	�(���7�)
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#��ก�� GAB �����#(���&�����
2
!�!�#�� 97.10 
(��ก�� BET �����#(���&�����
2
!�!�#�� 77.90) '
�-�
 �%&�������% �%ก����&$!%          

!�#�(����%�����!�
�"��/E$�5�� 50  60 &�� 70 �%���0��0"#� ���-���ก�� PAGE�����1'7!
���
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�"���&$!%�"��/E$�5�� 50 60 &�� 70 �%���0��0"#�2
!
"
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2
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�/b (2550 : ��(	
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 &��
�(����%����	%%�
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���� 8 7	��;�% 2
!���2#&�-
�"��"�����E(���7�)
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&�%x"ก&��&�%ก
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�6) 0.453 
53.59 9.62 19.03 2.831 
���	
 &�� 1.490 
���	
 ������
	�  ��ก����ก�����"#���"#������ก����&$!%
�"��$������	)% 2 ��(
�( '

!�
(/E�����%ก�#��� ��%�(�" ��ก���
�����%�������	��	� 
��#�����&��(-�'7!�-�#'
ก����&$!% ���-���(
�(ก����&$!%���2#&�-
�"�
"�"��/
 (�� ��(
�(���
��$�-�%�������	%%�
&�%�����#6�-��ก	������2�;(���|&���/bb�ก�� ;
#���2#&�-
�"�2
!�"



   

  

44

(/E�����*
�"�#���	� &���"(-�'7!�-�#'
ก����&$!%�����/
 �#-�%2�กZ��������"�'7!'
ก����&$!%'7!
2
!
"�x����	
�"��"&�%&

 
 ��/���  ;��1��	�
�	
�/6  (2551 : ��(	
#-�)  ��ก��ก��
	
&��%ก����
ก��&���5�      
�����	EX6 !���ก�"#��-����!�����;�(  ���-�  ก��
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26 7	��;�% �/E$�5�� 55 �%���0��0"#� (�����Z��� 0.20 �����-���
��" ���'$!2
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